Chuwong 14. NGUON GOC LOAI NGUOI

14.1. Vi tri phéan loai ctia ngwoi trong gioi dong vat

Loai nguoi (danh phéap hai phan: Homo sapiens, tiéng Latinh nghia 12 "con ngudi thong
minh", nén ciing duoc dich sang tiéng Viét 12 ngudi tinh khon 13 loai duy nhat con ton tai
cua phan tong Hominina, thudc 16p Dong vat ¢6 vi. Con nguoi 1a mét loai sinh vat cd bo
n&o tién hoa rat cao cho phép thuc hién cac tu duy triru trong, ngdn ngit va xem xét ndi
tam. Diéu trén két hop voi mot co the dung thang cho phép giai phong hai chi trude khoi
viéc di chuyen va duoc dung vao viéc cam nam, cho phép con ngudi dung nhiéu cong
cu hon tat ca nhimg loai khéc.

Cung nhu nhting loai linh truong khac, con nguoi la mot sinh vat xa hoi, song bay dan,
c6 sy phan thir bac nhat dinh xac dinh tir co xat va truyen thong Hon thé nira, con ngudi
cling rat thanh thao viéc str dung ngdn ngir trong giao tiép, dé biéu 16 nhitng ¥ kién riéng
ciia minh va trao d6i thong tin. Con ngudi tao ra nhitng xa hoi phic tap trong do co
nhimg nhém hd trg nhau va d6i nghich nhau ¢ timg muc do, co thé tr nhing ca
nhan trong gia dinh cho dén nhiing quéc gia rong lon. Giao tiép xa hoi gilia con nguoi va
con nguoi da gop phan tao nén nhimg truyén théng, nghi thuc, quy tac dao duc, gia
trj, chudn muc x3 hoi, va ca luat phap. Tat ca ccung nhau tao nén nhiing nén tang cta Xa
hoi loai nguoi. Con ngudi cing rat chi ¥ dén cai dep Va thAm my, cing véi nhu ciu
mudn bay to6 minh, da tao nén nhiing su d6i méi vé van héa nhu nghé thuat, van
chuong va am nhac.

Con ngudi ciing dugc chi ¥ ¢ ban ning mudn tim hiéu moi thir va diéu khién ty
nhién xung quanh, tim hiéu nhiing 16i giai thich hop 1y cho nhiing hién twong thién
nhién qua khoa hoc, t6n gido, tam ly va than thoai. Ban ning to mo d6 da gitp con ngudi
tao ra nhitng cong cu va hoc dugc nhirng ki nang maéi. Trong gidi tu nhi€n, con nguoi la
mot trong nhing lodi c¢6 thé sir dung duoc lua (loai chim diéu hau va chim cét o
Australia c6 thé dung lira dé lia muc tiéu san mdi vao dich ngam). Ngoai ra loai ngudi
con c6 thé niu an, may va,...

14.2. Pic diém chung ciia cac loai linh truéng va loai nguoi
14.2.1 Linh truéng

B0 Linh truong (Primates) 1a mot bd thuoc Lop Tha. Cac loai linh truong phat sinh tir 85
dén 55 triéu nam trudc tir cac dong vat co vi trén can nho, thich nghi véi viée sdng trong
cac khu rung nhiét doi: nhiéu dic diém cua linh trudng dai dién cho sy thich nghi véi
cudc séng trong moi trudng dﬁy thach thirc nay, bao gém bo ndo 16m, thi luc tét, tam nhin
mau sac rong, dang vai tu chinh va ban tay khéo 1é0. Cac loai linh truong c6 kich thude
tir loai vuon cdo chudt Berthe, nang 30g (1 0z), dén loai khi dot mién Dong, néng hon
200 kg (440 1b). C6 190 dén 448 loai linh truong con ton tai, tuy thudc vao hé thong
phan loai nao dugc str dung. Cac loai linh trudng méi tiép tuc duoc phat hién: hon 25
loai di dugce md ta trong thap ky dau tién cta thap nién 2000, va 11 loai ké tir naim 2010.

Ngay nay BO Linh truéng dugc chia thanh hai  phan  nhénh
|la Strepsirrhini va Haplorhini. Trong nhanh Haplorhini c6 ho Nguoi (Hominidae = khi
dang nguoi), va loai nguoi (Homo sapiens). Trir con ngudi sdng trén cac luc dia trén Trai
Dat, hau hét loai Linh truong song trong cac vung rung nhiét doi hoac can nhiét doi cua
chau My, chau Phi va chau A.
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Theo ddu vét hoa thach, t6 tién ciia Linh trudng c6 thé da ton tai vao thoi ky Creta mudn
cach diy khoang 65 triéu nim. Linh truéng cb6 nhat dugc ghi nhan sdng vao thoi
ky Paleocene mudn 1a Plesiadapis, cach diy 55-58 triéu nim. Cac nghién ctru vé dong
hd phan tir d& xuat rang nhanh Linh truéng tham chi c6 thé c6 hon, xuit phéat vao thoi
ky Creta gitra, cach day khoang 85 triéu nam.

Theo thuong 18, bo Linh truéng duoc chia thanh 2 nhém chinh: B ban hau-Prosimii va
Bo khi hau-Simiiformes. Prosimii mang cac dic diém rat gidng vé6i cac linh truéng cd
nhit, va bao gdém vuon cdo dudi vong cua Madagascar, cu li va vuon mat kinh.
Simiiformes bao gdm céc loai khi va khi khong dudi. Gan day, cic nha phan loai hoc da
dat ra phan bg Strepsirrhini, hay linh truong miii cong/miii wdt, bao gdm Prosimii nhung
khong phai la vuon mat kinh va phan ho Haplorrhini, hay linh truong miii khé/miii rong,
bao gébm vwon mat kinh va Simiiformes. Simiiformes dugc chia thanh 2 nhém:
Platyrrhini ("mili tet") hay khi T4n thé giéi & Trung va Nam My va khi Catarrhini (miii
hep) ctia chau Phi va déng nam A. Khi Tén thé giéi bao gom khi mii, khi ra va khi séc,
va Catarrhini bao gém khi Cyu thé gidi (nhu khi dau ché va khi dudi lon) va khi khong
dudi. Con ngudi 1a catarrhini duy nhat phan bb rong khiap ngoai chau Phi, Nam A, va
DPong A, mic du ddu vét hoa thach cho thdy mot sb loai ciing timg da ton tai & chau Au.

14.2.2. Loai nguoi

Loai nguoi (danh phap hai phan: Homo sapiens, tiéng Latinh nghia 14 "con nguoi thong
minh",nén ciing duoc dich sang tiéng Viét 12 nguoi tinh khon) 1a loai duy nhat con ton tai
cua phan tong Hominina, thudc 16p Pong vat c6 vii. Con nguodi la mot loai sinh vat ¢o bd
ndo tién hoa rat cao cho phép thuc hién céc tu duy triru twong, ngdn ngit va xem xét noi
tam. Diéu trén két hop véi mot co thé dang thang cho phép giai phéng hai chi trude khoi
viéc di chuyen va duoc ding vao viéc cam nam, cho phép con ngudi ding nhiéu cong
cu hon tat ca nhitng loai khéc.

Ciing nhu nhitng loai linh truong khéac, con nguoi 1a mot sinh vat xa hoi, séng bay dan,
c6 sy phan thit bac nhat dinh x4c dinh tir co x4t va truyén thong. Hon thé nita, con ngudi
cling rat thanh thao viéc str dung ngdn ngir trong giao tiép, dé biéu 16 nhiing y kién riéng
cia minh va trao d6i thong tin. Con ngudi tao ra nhitng xa hoi phirc tap trong do co
nhitng nhém hd trg nhau va d6i nghich nhau ¢ timg muc dg, co thé tr nhing ca
nhan trong gia dinh cho dén nhiing quéc gia rong 16n. Giao tiép x4 hoi gilta con nguoi va
con nguoi dd gop phan tao nén nhimg truyén théng, nghi thuc, quy tac dao duc, gia
tri, chudn muc x3 hoi, va ca luat phap. Tat ca cung nhau tao nén nhiing nén tang cua xa
hoi loai ngudi. Con ngudi cling rat chu y dén cai dep va thim my, cing véi nhu cau
muén bay to0 minh, d3 tao nén nhiing su d6i méi vé van héa nhu nghé thuat, van
chuong va 4m nhac.

Con ngudi ciing dugc chi ¥ & ban ning mudn tim hiéu moi thir va diéu khién ty
nhién xung quanh, tim hiéu nhiing 15i giai thich hop 1y cho nhiing hién tuong thién
nhién qua khoa hoc, ton gi&o, tdm ly va than thoai. Ban ning td mo d6 da giup con ngudi
tao ra nhiing cong cu va hoc dugc nhirng ki nang mdi. Trong gidi tu nhi€n, con nguoi 1a
mot trong nhiing loai c6 thé sir dung duoc lia (loai chim diéu hau va chim cat &
Australia c6 thé dung lira dé lia muc tiéu sin mdi vao dich ngam). Ngoai ra loai ngudi
con ¢6 thé nau an, tu may trang phuc, va stt dung khoa hoc va cong nghé trong doi séng

14.3. Cac bing chieng vé ngudn goc dong vat cia loai ngudi
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Bang ching giai phiu so sanh Do c6 chung nguén gbc, cho nén con nguol mang nhiéu
dic diém giong vai cac loai sinh vat, dac biét 1a cac loai c6 ho hang gan nhu cac loai
vuon ngudi. Bang ching vé ngudn gdc dong vat cua loai ngudi:

1. Bang chimg giai phau so sanh: Do c6 chung nguén gbc cho nén con ngudi mang
nhiéu dic diém gidng voi cac loai sinh vat dac biét 1a cac loai co ho hang gan nhu cac
loai vuon ngudi. Ciru tao co thé ngudi rat gidng ciu tao chung cua dong vt co xuong
song. Bo xuong ciing gdm cac phan dau cot séng cac chi . Pic biét co thé ngudi rat
giong co thé dong vat co vi nhu co 16ng mao ¢6 va dé con nudi con bang sita . Su sap
xép céc ndi quan hinh thai ciu tao cuia mdi co quan vé cin ban 1a gidong nhau.

2. Bang chimg phoi sinh hoc: Cac nghién ctru phéi sinh hoc so sanh cho thiy phdi ngudi
phat trién qua cac giai doan dau c6 dic diém hinh thai rat giong voi phoi cac loai dong
vat c6 xuong song nhu ca ki nhong rua chudt lon .dac biét 1a phoi cac loai khi vuron. Phoi
nguoi tur 18-20 ngay co cac dau vét khe mang giéng phoi ca. Sau mot thang co thé thay
rd ndo ngudi gom 5 phan sap xep giong nhu nao Ca. Thang thtr 2 phoi ngudi c6 dudi dai
thang thtr 5-6 c6 16ng ram va mém bao phu dén thang thu 7 thi rung 16ng. Bang ching
phéi sinh hoc cho phép xac dinh mdi lién hé giita phat sinh ca thé va phat sinh chung loai
va la co so cua quy luat tién hoa ma Hechken di khang dinh Su phat trién cé the 1ap lai
ngan gon lich st phat sinh chung loai . Nghién ciru so sanh sy phat trién phoi 1 bang
chtng hing hon nhat chtrng minh vé ngudn gbc dong vat cua loai ngudi.

14.4. Nhirng diém giéng nhau va khéc nhau giira ngwoi va dong vat
a) Cdc ddc diém giong nhau giiva ngwoi va vieon nguoi

- V& hinh théi giai phau:

+ Hinh dang, kich thudc cao, khong dudi, ding trén 2 chan.

+ C6 12 -13 d6i xwong suon, 5 - 6 dét xuong cung, ¢ 32 cai ring.

+ N3o bo to, nhiéu nép gap, nhiéu khuc cudn.

+ C6 4 nhdm mau.

+ Kich thude va hinh dang tinh trung gidng nhau. Chu ki kinh nguyét va thoi gian mang
thai, qua trinh phét trién phéi thai giéng nhau.

- V& sinh hoc phan ti: Ngudi va vuon hién dai co nhiéu dic diém chung & muc d§ phan
to nhu ADN, protéin.

- Két luan: Cac bang ching vé giai phau va ADN cho thay loai nguoi va tinh tinh c6
quan hé ho hang gan giii nhat.

b) Cdc ddc diém khdc nhau giita nguoi va vieon ngueoi

- Cot sdng hinh chi S.

- Xuong chau rong, tay ngan hon chan.

- Nao nguoi co nhiéu nép nhan, khuc cudn, thuy tran phat trién, so 16n hon mat.

- C6 16i cam.

- Tin hi€u trao déiré nguoi: ¢o tiéng noi, biét tu duy triru tuong do vo ndo cd ving cir
dong ndi va hiéu tiéng noi.
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- Xuat hién cudc sdng xa hoi 1 vo 1 chdng lam ting kha nang cham soc va day db con
cai.
Cac dang vugn nguoi hoa thach va qua trinh hinh thanh loai nguoi:

- Loai xuat hién sém nhét trong chi Homo 14 H.habilis (ngudi khéo 160), sau d6 tién hoa
thanh nhiéu loai khac trong do c6 H.erectus (nguoi dung thang), tir H.erectus hinh thanh
nén loai nguoi hién nay H.sapiens (ngudi thong minh).

- Trong chi Homo d3 phat hién héa thach 8 loai khac nhau, chi c6 duy nhét loai nguoi
hién nay con ton tai.

- Loai nguoi hién dai sinh ra & chau Phi r61 phat tdn sang cac chau luc khac.
Nguwoi hién dai va sy tién héa van hoa:
- So sanh bd ndo ctia Homo sapiens va nguoi ngay nay khong co sai khac ve kich thudce.

- Khi tién hoa sinh hoc dem lai cho con ngudi mot sO didc diém thich nghi nhu: bo nio
l6n voi cac vung ngdn ngir va tiéng noi phat trién; ban tay linh hoat tir chd chi biét su
dung nhing cong cu bang da tho so dé ty vé va bat thu ring dén biét sir dung lira dé nau
chin thtrc an, biét ché tao quan 40, 18u trai tra 4n dén hinh thanh lang mac, do thi: do la
tién hoa van hoa. Vay tién hoa van hoa 1a san pham cta tién hoa sinh hoc.

- Nho ¢6 tién hoa van hdéa ma con ngudi da nhanh chong trg thanh loai thong tri trong tu
nhién, cd anh hudng rat 16n dén sy tién hoda cua loai khac va c6 kha nang di€u chinh
chi€u hudng tién hod cua chinh minh cling nhu cta sinh gioi.

Sw giong va khac nhau giira nguoi va vuen nguoi: nhimg dac diém gibng nhau gitra
nguol va vuon nguoi ngay nay the hién réat rd vé hinh thai giai phau sinh 1y hoa sinh va
di truyén. Do 1 su giébng nhau vé hinh thai co thé bd xuong bd ring nhom mau. LoAi
vuon to cling c6 4 nhom mau O A B va AB

14.5. Céc nhan t6 chi phoi qua trinh phat sinh loai nguoi

Vai tro ciia cac nhan té sinh hoc va xa hoi Trong qué trinh phat sinh loai ngudi ¢6 sy chi
phoi cua cac nhan to sinh hoc (bién di, di truyén, chon loc tu nhién) va cac nhan t6 xa hoi
(lao dong, tieng nai, y thuc).

Nguoi hién dai va su tién hdéa van hoa:
- So sanh bd ndo ctia Homo sapiens va nguoi ngay nay khong co sai khac ve kich thudce.

- Khi tién hoa sinh hoc dem lai cho con ngudi mot sO ddc diém thich nghi nhu: bd nio
16n véi cac ving ngén ngir va tiéng noi phat trién; ban tay linh hoat tir chd chi biét su
dung nhting cong cu bang da tho so dé tu vé va bat thi rirng dén biét sir dung lira dé nau
chin thirc an, biét ché tao quan 4o, 18u trai tra an dén hinh thanh lang mac, d6 thi: do la
tién héa van hoa. Vay tién hoa vin hoa 1a san pham ciia tién hoa sinh hoc.

- Nho ¢6 tién héa van hoa ma con ngudi da nhanh chong tré thanh loai thong tri trong tur
nhién, cd anh huong rat 16n dén sy tién hoda cua loai khac va c6 kha nang diéu chinh
chiéu hudng tién hoa cua chinh minh cling nhu cta sinh gidi.

14.6. Cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai nguwoi

Loai nguoi phat sinh qua nhiéu dang trung gian, gff)m cac giai doan chinh:

Vuon nguoi — Nguoi vugn  — Nguoi cd0  — Nguoi hién  dai. Trong cay phat  sinh
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nguoi, cac dang trung gian deu da tuyét diét, chi con nhanh duy nhét 12 ngudi hién dai.
Nhitng bang chimg vé ngudn gbe cia loai ngudi tir dong vat.

- Cdu tao co thé nguoi rat giong thé thirc cdu tao chung ciia dong vit cé xwong
song nhu cac thanh phan cua b xuwong, vi tri sdp xE€p cac ndi quan...

- Nguoi co 1 5o dac diém chung cua dong vat co vu nhu 16ng mao, tuyén sita, b
rang phan hoa, dé con....

- Trén co thé ngudi co nhitng co quan thodi héa 1a di tich cta nhitng co quan xua
kia phat trién ¢ dong vat nhu rudt thtra, xuong cut,...

- Sw phat trién cua phoi nguoi 1ap lai nhitng giai doan lich st ma dong vat da trai
qua nhu khe mang cua ca, dudi cta bo sat, nhi€u doéi vu cua thu...

- Hién twong lai giong tai hién mot s6 dac diém cua t6 tién dong vat, nhu nguoi co
dudi, co6 16ng ram khap minh...

Phan biét nguoi véi dong vat:

- Biét ché tao va st dung cong cu lao dong vao muc dich xac dinh.

+ Vieon nguoi ngay nay chi biét sir dung nhitng cong cu san cé trong tw nhién (hon
d4, canh cdy) mot cach ngau nhién, nhat thoi hodc cai bién doi chut cong cu d6 bang cac
co quan trén co thé chiing (dung tay bé, rang tudc canh cay).

+ Nguoi 16i ¢6 da biét ché tao cong cu lao dong mot cach co hé théng, béng cach
dung mot vat trung gian (dung hon dé 16n dap vo hon da nho). Bang lao dong, con nguoi
tao ra nhitng dicu kién song cho minh, giam bt su 1€ thudc vao moi trudng tu nhién.

- Nho' ¢6 bé ndo phat trién va c6 tiéng néi, nguoi c6 kha nang twe duy trivu trong
bang khai niém, truyén dat kinh nghiém song va lao dong cho nhau tot hon.

14.7. Ngudn géc théng nhét cac chiing toc

Bang Lich trinh chi tiét

Thoi diém

Swr kién

Lién dai Héa thanh Ia mot lién dai dia chét trudce lién dai Théi co (Archean). N6
trai dai tir khi bat dau hinh thanh Trai dat va két thdc vao khoang 3.800 triéu nam
trudc (Ma)

4567.17 Ma

Hanh tinh Trai Dat hinh thanh tir mot dia tién hanh tinh xoay tron xung quanh Mt
Troi non tré.

4533 Ma

Theo “gid thuyét v va cham 1én” thi hanh tinh Tréi dat va hanh tinh Theia dap vao
nhau, tao thanh vé sb vé tinh quay theo quy dao quanh Trai dit non tré. Nhiing vé
tinh nay cudi cting hop nhit lai tao nén Mat trang. Luc hap dan cua Mit tring moi
lam 6n dinh truc quay vén dang thay ddi cua Trai dét va tao diéu kién cho viéc hinh
thanh sy sbng.

4100 Ma

Nhiét d6 bé mat cua Trai dat giam dén mirc 16p vo cing lai. Khi quyén va cac dai
duong hinh thanh.,

4000 Ma

Su sdng dau tién xuat hién, cd thé phat trién tir cac phan tir tu sao chép ARN sbng &
dudi nudc. Sy ty sao cua cac sinh vat ndy can dén cac tai nguyén nhu nang luong,
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khéng gian va cac khéi kién tao nho hon, sém tro nén bi gi¢i han do canh

tranh. Chon loc tu nhién khién céc phan tir nay phai tu sao hiéu qua hon. Cac phan
tu DNA sau d6 dam nhiém nhiém vu ty sao chinh. Chiing nhanh chéng phat trién
bén trong mot mang té bao déng trong d6 cung cip cac diéu kién hoa ly on dinh
hon gitip chung tu sao hiéu qua hon: Té bao nguyén thay. Ldc nay khi quyén khong
chua bat ki oxy tu do nao.

3900 Ma

Late Heavy Bombardment; Ti 1& cao nhét cua cac su kiénqva cham trén Trai 7
dat, Mat trang, Sao Hoa, Sao Kim va Sao Thuy bdi cac tieu hanh tinh va sao choi.
Su hon loan lién tuc nay cé thé da kich thich sy song tién hoa.

Té bao nhén so xuat hién. Nhitng sinh vat dau tién nay 1a sinh vt tir duwéng: Chlng
sir dung CO, nhur 1a mét ngudn cacbon va oxy héa nguyén liéu vo co dé san ra ning
lwong. Sau d6, sinh vét nhan so tién héa glycolysis, mot loat cac phan &ng héa hoc
nham giai phong nang lugng ciia cac phan tir hiru co nhu glucose. Glycolysis tao ra
cac phan tir ATP va ATP tiép tuc duoc sir dung ¢ hau hét céc sinh vat, khong doi,
cho dén ngay nay.

Lién dai Thai Cola motlién dai dia chitdién ra truéclién dai Nguyén
sinh (Proterozoic), két thuc vao khoang 2.500 triéu nam trudc (Ma).

3500 Ma

Thoi gian séng cuatd tién chung nhat cudi cing; Su phan chia giira vi
khuan va archaea dién ra.

Vi khuan phét trién cac dang nguyén thay cua quang hop ma lac dau khéng san
sinh ra oxy. Nhiing sinh vat nay tao ra ATP bang cach st dung proton gradient, mot
co ché van con dugc sir dung & hau hét cac sinh vat.

3000 Ma

Vi khuan lam tién héa; chiing st dung nuéc nhu 1a tac nhan khi, do do san ra oxy
nhu 1 rac thai. Oxy ban dau OXy hoa sat hoa tan trong dai dwong, tao ra quing st.
Su tap trung oxy trong khi quyén dan dan ting 1én, 14 tic nhan co hai ddi vai vi
khuan. Mat trang van rat gan Tréi dat va tao ra thay triéu cao 3,048 m (1000

feet). Trai dat lién tuc bi tan phé bai gié bdo. Nhirng anh huéng cuc ki phic tap nay
c6 thé da giup qua trinh tién hda phat trién.

Lién dai Nguyén Sinh (Proterozoic) 1a mét lién dai dia chit bao gom mét thoi ky
trude khi co su phd bién dau tién cta su séng phuc tap trén Tréi dat. Lién dai
Nguyén Sinh kéo dai tir khoang 2.500 triéu ndm trude (Ma) t61 khoang 542,0 + 1,0
Ma. Lién dai Nguyén Sinh bao gém 03 dai dja chét, tir c6 nhét t6i tré nhat 1a:

« Dai C6 Nguyén Sinh (Paleoproterozoic)
« Dai Trung Nguyén Sinh (Mesoproterozoic)
o Dai Tan Nguyén Sinh (Neoproterozoic)

2500 Ma

MGt vai vi khuan tién ha kha nang str dung oxy dé lay niang lugng hiéu qua hon tir
cac phan tir hitu co nhu glucose. Hau hét cac sinh vat sir dung oxy déu thuc hién
mot tap cac phan wng gidng hét nhau, chu trinh Kerbs va phosphoryl héa oxy héa.
Hiéu @ng “runaway icehouse"la ké& qua cia qua trinh mi bing
hoa Huronian (2500-2100 Ma).

2100 Ma

Nhiing té bao phtic tap hon xuat hién: Sinh vat nhan chuan, ho hang gan nhét cua
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né c6 thé 1a archaea. Sinh vat nhan chuan c6 rat nhiéu co quan véi nhiéu chirc nang
khac nhau, c6 thé cting phét trién tir sy tién hoa tuong trg cua quan xa cong sinh
cua sinh vat nhan so. Vi du, ti thé, st dung OXy dé giai phong nang lugng tr phan tur
hitu co va tuong ty v&i Rickettsia ngay nay. R4t nhiéu sinh vat nhan chuan ciing da
¢6 luc lap, co quan bat nguon tir vi khuan lam va céc sinh vat tuong ty, liy ning
lwong tir &nh séng va tdng hop céac phan ti hitu co.

1200 Ma

Sinh san hitu tinh tién hoa, dan téi su tién hoa nhanh hon. Trong khi phan Ion sy
song van ton tai ¢ dai duong va ho, mot so vi khuan lam c6 thé da song ¢ dat am
trong thoi gian nay.

1000 Ma

Sinh vat da bao xuat hién: ban dau Ia tap doan tao, va sau d6 rong bién, séng ¢ dai
duong.

900 Ma

choanoflagellate phat trién. Nhiing sinh vat nguyén sinh nay (protist) duoc xem la
t6 tién caa toan bo gidi (sinh hoc) dong vat, va dic biét 1a to tién truc tiép cua bot
bién: the choanocytes (“collar cells”) cua bot bién (va mot s6 it nhom dong vat
khac, nhu giun dep) ¢6 cling c4u tric co ban nhu choanoflagellates, va biang ching
ADN cho thdy méi lién hé gan giii giita chung.

Sinh vat hién dai, loai proterospongia, bao gom cac choanoflagellates séng thanh
tap doan va cho thay cac té bao nguyén thuy di chuyén mén hoa cho cac nhiém vu
khac nhau, duong nhu rat giéng véi cac loai to tién ma da ndi lai khe hong giira
choanoflagellates va bot bién, va do d6 giita protozoa va tat ca cac sinh vat da bao.

1000-750 Ma

Mt trong nhirng siéu luc dia dau tién ta ting biét, Rodinia, hinh thanh, va sau do6 bi
tach ra.

950-780 Ma

Ky bang ha & ky Cryogen, mét thoi gian mil bang hoa gan toan cu, voi cac giai
doan chuyén bién qua lai gitra qua cau tuyét Trai dat va hiéu tng nha kinh.

900 Ma

C6 481 ngay 18-gio trong mot nam. Sy quay cua Trai dat cham dan di chua tirng
thay.

750-580 Ma

Theo gia thuyét “Qua cdu tuyér Trai Pat”, Ky bang ha tién Cambrian ky

Cryogen nghiém trong téi mic dai duong ctia Trai Dat dong bang hoan toan; chi ¢
vung nhiét doi nuoce bién con ¢ dang long. Day l1a dot dong bang 16n cudi cling, va
sau do tién hoa bat dau tang toc.

600 Ma

Bot bién (Porifera), dong vat da bao som nhat, phét trién tir cAc tp doan té bao. Bot
bien la dong vat don gian va nguyén thuy nhat, c6 nhitng md khac nhau nhung
khong ¢6 co, hé than kinh, co quan bén trong, hay kha nang van dong.

Theo sau bot bién, Cnidaria (sira, v.v...), Ctenophora, va Ediacaran biota xuat hién
& dai duong. Cnidaria va Ctenophora la mét trong nhiing sinh vat sém nhét

c6 neuron, theo mot dang mang lui don gian, khdng c6 hé than kinh trung wong.
Chung ¢ md co (sinh hoc) va hé tiéu héa va miéng. Khong gidng bot bién, nhitng
dong vat nay di ciu tao co thé tir cac co quan (sinh hoc) va cd sy ddi xang sinh
hoc. Giun dep (Platyhelminthes), dong vat sém nhat ¢ ndo don gian va 1a dong vat
don gian nhat c6 d6i xing sinh hoc, phat trién. Chiing ciing 1a dong vat don gian
nhét ¢ cic co quan ma hinh thanh nén ba I6p phdi. Ching van khéng co cac co
quan v&i mot hé tuan hoan thuc su hay hé hd hap.

570 Ma

Pong vat chan d6t xuat hién. Praecambridium 1a mot trong nhitng loai dau tién xuét
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hién. Lop Ozone hinh thanh, cho phép nhiing chuyén chinh phyc Ién 1én trén dét
lién. Siéu luc dia thir hai, Pannotia, hinh thanh, sau d6 v& ra vao 540 Ma.

\v

. Pai Co sinh (Paleozoic) 1a mot don vi phan chia chinh trong nién dai dia chét

542-530 Ma

Bung nd Cambrian, gdm mat loat cac thay d6i nhanh chong vé tién hda, tao ra tat
ca cac nganh I6n cua céc loai dong vat hién dai. Nguyén nhan cia sy phat trién
manh mé& trong su da dang cua cac hinh thai su sdng nay van con day tranh
cdi. bong vat chan dét, dai dién cho hang loat bo ba thily, 1a hé dong vat vuot troi
nhat. Anomalocarid 14 mot dong vat an thit dai tgi 2 m.

Céc sinh vat gidng giun phat trién cac ciu trac chuyén hoa cao hon va tién bo hon,
nhu hé tuan hoan cua acorn worm, bao gom mat tim ciing ¢6 chirc ning nhu than.
acorn worm c6 mét ciu tric gibng mang cé, twong tu véi ca tién sir, ding dé tho.
Acorn worms do d6 d6i khi duoc coi 12 méi lién két gitra dong vat co xuong
séng va dong vat khong xuong song.

Pikaia, mot dong vat song dudi nudc va la dong vat som nhat cé day song, rat co
thé 1a t6 tién cua tat canganh dong vat c6 day songva dong vat co xuong
séng. Ludng tiém, mot loai hién nay van con ton tai, nhan dugc mot s dic tinh cua
dong vat cd day séng nguyén thay, va giéng Pikaia theo nhiéu céch. Conodont I
mét "dong vat hinh c& chinh vai chiéu dai 4-20 cm" véi d6i mat 1on va bo ring
phtc tap.

Nhitng ddu chan dau tién trén mit dat ta ting biét 12 vao khoang 539 Ma, cho thay
nhitng cudc tham hiém dau tién cua dong vat c6 thé con trudc ca thuc vat ban dia.

505 Ma

Pong vat c6 xuong sdng dau tién xuat hién: bo ca giap, siéu 16p ca khong

ham nhu Haikouichthys va Myllokunmingia. Chdng cé b xwong sun bén trong, va
thiéu bo vay (phan xuong trc va xwong chau) ciia Cac ¢4 tién sir cao cip hon. Ching
1 tién than cua Siéu 16p Ca xuong, va ¢6 quan hé véi ca mat

da va Myxinidae (Hagfish) ngay nay.

488 Ma

Sy kién tuyét chang dau tién trong bay sy kién trong suét nién dai dia chét xay ra
vao thoi gian chuyén giao Cambrian-Ordovician.

475 Ma

Thuc vat nguyén thuy dau tién 1én trén dat lién, da tién hoa tir tao xanh séng doc
theo bd hd. Ching phat trién tir nAm, va rat cd thé thuc vat va nim da song cong
sinh véi nhau; dia y la vi du dién hinh cho nhiing quan h¢ cong sinh nhu vay nhung
mot sé nha khoa hoc tin rang déng ho phan tu la bang chtng cho thay thuc vat dat
lién va ndm da Xuat hién sém hon va tin rang nam 1000 Ma ¢ ky Tonas cua Dai Tan
Nguyén Sinh va rang thuc vat dat lién da xuat hién & dau dé khoang 700 Ma vao Ky
Cryogen cua bBai Tan Nguyén Sinh

450 Ma

Pong vat chan ddt, véi mot bo xwong ngoai gilp cung cap va ngan mat nudc, 1a
loai dong vat dau tién di chuyén 1én dat lien. Mot s6 con dau tién
la Myriapoda (dong vat nhiéu chan va rét), theo sau la nhén va bo cap.

Mudi triéu nam tiép theo, hai sy kién tuyét chiung Ordovician-Silurian xay ra. Xay
ra dong thoi, nhitng su kién nay dugc xem la su kién tuyét chung hang loat thi hai.

Khong lau sau, nhitng con ca c6 ham dau tién, Placodermi, phat trién. Ham cua
ching tién hoa tar mang hinh vong cung cua chung. Pau va nguc cua chung dugc
phu boi cac miéng giap ghép vai nhau, trong khi phan con lai cua co thé bi bo vay
hoac dé tran.
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410 Ma

Bo ca vay tay dau tién >§uét hién; bo dong vat ndy timg dugc xem Ia tuyét chung,
cho tai khi nhitng cé thé loai nay dugc tim thay vao 1938. N6 thuong duoc coi
la hda thach song.

400 Ma

Con trung lan dau tién tién hda, con silverfish khong canh, bo duéi bat (khéng con
dugc xem la cbn trung nira), va bo dai dudi. Nhitng con c& map dau tién xuat hién.

385 Ma

Eusthenopteron, mac du van séng dudi nudc, dan dén su phat trién caa dong vat
bon chan véi kha nang di trén dat lien.

375 Ma

Tiktaalik 1a mot chi cua I6p C4 véy thiy tir hau Devonian voi rat nhiéu dic tinh
giong dong van bon chan.

370 Ma

Cladoselache, mot loai ca map, 14 loai sin mdi toc do cao.[16]

365 Ma

Tuyét ching hdu Devonian 12 sy kién tuyét chung hang loat lan thir ba.

Nhitng con con tring mai tién hoa trén dét lién va trong nudc ngot tir myriapoda.
Mot vai loai Ca vay thay phat trién chan va tién héa 1én céac dong vat bdn
chan: Ichthyostega, Acanthostega va Pederpes finneyae. Ban dau ¢ dudi nuéc, séng
& chd nudc ngot dam lay, nong, nhitng con ca nay st dung vay nhu 1a mai chéo dé
di chuyén ¢ chd nuéc ndng bi chan lai boi cay cbi va da soi—rat co thé 1a nguon
gdc caa viéc chi trude bé ra phia sau & khuyu va chi sau bé 1én phia truéc & dau goi.
Cudi cung, nhitng dong vat bon chan nay sir dung chan so khai cua chung dé di 1én
dat lién trong khoang thoi gian ngin, c6 thé 1a dé san con trung. Phéi va bong
khi tién hoa.

Dong vat bon chan nguyén thay tién hda tir mot loai ca véi nao hai thuy nam trong
hop so phang, miéng rong, va mii ngan, véi mat ¢ trén dau cho thay né 1a dong vat
song dudi ddy, va da phat trién sy thich nghi cua vay déi véi day thit va xuong.
"Hoa thach sbng" ca vay tay 1a mot loai ca vay thily co lién quan khac nhung khong
c6 sy thich nghi vé& nudc ndng nay. Pong vat ludng cu ngay nay van con nhiéu dic
tinh ctia dong vat bon chan ban dau.

360 Ma

Thyc vat tién héa hat, cau tric bao vé phdi thuc vat va cho phép thuc vat phét trien
rong rai trén mat dat.

Sy hinh thanh hé thién thach Woodleigh (duong kinh 100 km) va ho Siljan (duong
kinh 40 km, Dalarna, Thuy bién).

360-286 Ma

Ky nguyén vang cua ca map.

350-251 Ma

Ky bang ha Karoo bét dau vao tién Carboniferous va két thiic vao ky Permian. Cac
dai bang dang phat trien & Gondwanaland lan dau tién tap trung lai & chau Phi va
Nam My, va sau d6 & An Do va Uc, do su thay doi do nghiéng truc quay.

300 Ma

Lién luc dia Pangaea hinh thanh va ton tai trong 120 triéu nam; day la 1an cudi cing
tat ca cac luc dia trén Trai Dat hop lai thanh mot. Su tién hda cua trang ¢ mang tao
su phét trién cho Amniota, céc lodi bo sat, ma cé thé sinh san trén dat lién. Con
trung tién hoa sy bay, vd bao gom mot s6 cac bo cac nhau
(v.d. Palaeodictyoptera, Megasecoptera, Diaphanopterodea,

va Protorthoptera) Chudn chuon van tuong tu rat nhiéu cic con trung  trudc
d6. Rung rong 1on céc cay thach tiing, moc tic, va duong xi bao phu dét lién; khi
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nhitng cay ndy muc nat ching s& hinh thanh nén than d4 va dau lra. Thuc vat hat
tran bat dau phat trién rong réi. Me, thuc vat tuong tu co, lan dau tién xuat hién.

280 Ma

Chudn chudn Meganeura monyi thugc protodonata la mét trong nhiing con con
trang l6n nhat tng ton tai, v6i sai canh khoang 60 cm. Pong vat co xwong song
bao gdm rat nhiéu loai ludng cu Temnospondyli, Anthracosauria,

va Lepospondyli va Anapsida so khai va Synapsida (v.d. Edaphosaurus) thugc dong
vat tring c6 mang.

256 Ma

Diictodon, Cistecephalus, Dicynodon, Lycaenops, Dmogorgon and Procynosuchus,
la mot vai trong sb rat nhiéu loai bo sat giong dong vat co vi dugc biét dén tir Nam
Phi va Nga. Pareiasaur 1a loai an co vung vé. Archosauriformes dau tién.

250 Ma

Su kién tuyét chung Permian-Triassic 1am tuyét diét 90% tat ca cac loai sinh vat; su
kién tuyét chung th tu nay 13 sy kién tuyét chung 16n nhét ting

biét. Lystrosaurus 1a mot dong vat an co phd bién séng sét qua su kién tuyét chang.
The Archosauria phan chia tir cac dong vat bo sat khac. Teleostei tién hoa tir 16p ca
vay tia, va cudi cuing tro thanh 16p ca chiém uu thé. Oxy trong khi quyén, & 10%,
bang mot phan ba mirc ban dau, do d6 cac dong vat véi hé thong tai khi tho thich
nghi tét (hé ho hap cua chim ngay nay minh hoa cho hé thong tdi khi thd). Mot vai
bao tir cuia gidng vi khuan Bacillus 2-9-3 (Sali bacillus marismortui) bi bay trong
c4c tinh thé mudi dugc biét trong cac mudi mo & New Mexico. Chlng phét trién tro
lai vao nam 2000 SCN va d phan chia nhanh chéng va trd thanh sinh vat séng 1au
nhat trén Trai Dat.

Pai Trung sinh (Mesozoic) 1a mot trong badai dia chat thudc thoi
Phanerozoic (thoi Hién sinh). Sy phan chia thoi gian ra thanh cac dai bat dau tir thoi
ky ctia Giovanni Arduino trong thé ky 18. Nam giita dai C6 sinh (Paleozoic) va dai
Tan sinh (Cenozoic), dai Trung sinh Mesozoic c6 nghia la "cac dong vat giai doan
giita" trong tiéng Hy Lap: ucoo meso 1a giita va (Gov zoion 1a dong vat. N6 thuong
ciing duoc goi 1a "thoi dai ctia sy séng Trung ¢6" hay "Thoi dai ciia Khung long",
theo tén goi chung cta cac loai dong vat phd bién nhat trong dai nay.

Dai Trung sinh 1a thoi ky cua cac hoat dong kién tao, khi hau va tién hoa. Cac luc
dia dan dan chuyén tu trang thai lién he, gén két v&i nhau thanh cac trang thai nhu
ngay nay; sy chuyén dich nay tao ra tién dé cho sur hinh thanh loai va cac phat trién
tién hoa quan trong khac. Khi hau khi d6 1a rit nong trong toan by khoang thoi gian
cua dai nay va no6 ciing dong vai tro quan trong trong su tién hoa va da dang hoa cua
cac loai dong vat méi. Vao thoi gian cudi ciia dai nay, cac nén tang cia sy song
hién dai da chiém vj tri.

220 Ma

Khi haurit khd, va cac sinh véat thich nghi dwoc trd nén phd
bién: Archosauria va Cay hat tran. Archosauria chia thanhca sau, khing long,
vathan lan bay. Lép Mot cung bén tién hoa thanh cac thay té cua dong vat co
vU, therapsids, va cu thé hon 1a eucynodonts. Lic dau, ching nho va giéng chuot
chi. Tat ca cac dong vat co va co tuyén sita cho con, va ching gitr than nhiét 6n
dinh. Cing vay, mot trong mot cap nhidm sic thé thuong nhan dugc gen SRY (phat
trién tir gen SOX3 cuia nhidm sic thé X) dé tré thanh nhiém sic thé Y, ma van dang
giam vé chiéu dai. Cay hat tran (chu yéu 1a nganh théng) 1a thuc vat dat lién chiém
ru thé. Pong vat an thyc vat s& phét trién thanh kich thude khong 16 trong thoi ki
chiém wu thé cia nganh thong dé c6 du khong gian cho rudt 16n nham tiéu hoa
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lwong thire dn nghéo nan 14y tir nganh théng.

208-144 Ma

Sy phat trién rong rai 1an thir hai cua ca map.

200 Ma

Sy kién tuyét chang hang loat lan thi nim xay ra & thoi ki chuyén giao Trias-Juras.

Bo sat dudi bién bao gom Ichthyosaurva Plesiosaur. Ammonite va belemnite phét
trién manh. Khing long séng sot qua sy kién tuyét ching va phat trién thanh kich
thuéc 16m, nhung thecodont, hay bo sat "rang 16", tuyét chung. Cac loai ludng cu
hién dai tién hoa: Lissamphibia; bao gém Bo khong duoéi (éch), Urodela (ky
nhdng), va Caecilian. Geminiviridae, mot nhém phong phi céc virus, c6 thé bét
nguon tir thoi ki ndy hoic sém hon.

180 Ma

Lién luc dia Pangaea bit dau chia thanh mot vai khéi dét lién. Khéi 16n nhat
la Gondwana, tao thanh tir cac khdi dat lién ma bay gio 1a Chau Nam Cuc, Chau
Uc, Nam My, Chau Phi, va An D6. Chau Nam Cuc van con la dat ring. Bic
MyvaPai luc A Auvan con lién nhau, hinh thanh lién lyc dia phia
bac, Laurasia. Su hinh thanh loai dién ra do rao chin nuéc tao ra sau su kién phan
chia. Bong vat c6 v thue sy xuat hién lan dau tién, tir thay t6 mammaliform.

164 Ma

Pong vat ¢ vl sdng dudi nudc co nhat, Castorocauda lutrasimilis- 13 tién than cua
cac loai dong vat co va hién dai nhu thi mo vit va tha 16ng nhim (tac la dong vat
don huyét, dugc xem 1a bd ¢6 vi nguyén thuay nhat).

160 Ma

Dai 3 mét, Quan long ngii sic (Guanlong wucaii) - nghia la rong c6 mao ngil sic,
tinh Tan Cwong & Tay Bac Trung Quoc, la loai ¢6 nhat.

150 Ma

Khing longkhdéng 16 tr& nén phd bién va da dang -
Brachiosaurus, Apatosaurus, Stegosaurus, Allosaurus, cung véi nhirng dang nho
hon nhu Ornitholestes va Othnielosaurus. Chim tién hoa tu khung
long Theropoda. Archaeopteryx 13 mot to tién cua loai chim, véi mong, 16ng vii
nhung khong c6 mo.

135 Ma

Loai khung long méi Iguanodon, Hylaeosaurus, v.v., Xuat hién sau su tuyét chung
cua céc hinh thai Juras. Microraptor, mét con khung long dai 77 cm ¢ Liéu Ninh,
bong Bac Trung Quoc, ¢6 canh 16ng vii giong chim vai bon chi.

133 Ma

Shenzhouraptor sinensis, mot loai chim nguyén thay tim thay ¢ Yixian Formation ¢
dong bac Trung Quoc, &n hat. Loai nay co canh to, khoe va ciing c6 dudi dai, nhicu
xuong gam, giong nhiéu con khung long khac.

130 Ma

Cay hat kin tién hoa thém hoa, cac cau tr(ic nham thu hut con tring va cac loai dong
vat khac dé phat tdn phan hoa. Su sang tao nay cua cay hat kin gady nén mot sy bung
no Ion trong su tien hda va dong tien hda cua dong vat.

128 Ma

MGt con tyrannosaur so khai 1a Di Long (dilong) ¢ tinh Lioning Trung Quéc. Co
16ng vii va co thé nho dai 1,5 mét.

125 Ma

Eomaia scansoria, 16p phu thi ¢d nhau thuoc dong vat co vd, dan tgi su hinh thanh
cac dong vat c6 vl ¢ nhau hién dai. Trong n6 gidng mot con chudt séc, leo tréo
nhitng cay bui & Liéu Ninh, Trung Qudc. Con Psittacosaurus voi mo vet 1a mot
thity t6 caa khing long c6 stg sau do.

123 Ma

Sinornithosaurus 13 mot con khung long ¢ Liéu Ninh, Trung Qubc ma c6 1éng vii
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nguyén thay khong dung dé bay. Nhitng con khang long khiac co long vil
la Sinosauropteryx (16ng vii nguyén thuy nhat, cau tric éng don gian nhat)
va Changchanornis. Céc loai khang long khac bao gdm Polacanthus (loai an thyc
vat co giap) va Eotyrannus (tyrannosaur ban dau). Su tién héa cua chim van tiép
tuc, Vi mot vai chang ton tai (v.d. Confuciusornis va Yanornis).

110 Ma

Sarcosuchus, tdm tan, dai 12 m, dau dai 2 m, 1a lodi c& sdu 16n nhat. Khung long an
thit bao gém "oai chim an  thit" Deinonychus va khang long lung
budm Spinosauridae, loai dn c6 bao gém dong vat c6 chan than lan cao nhat ting
biét Sauroposeidon, con iguanodont mii  phdng Altirhinus va loai  co
gidp Sauropelta. Gansus yumenensis, chim hién dai so khai nhit ting biét, séng ¢
noi ma ngay nay l1a Trung Quéc.

100 Ma

Con khung long theropod khéong 16 Carcharodontosaurus va Giganotosaurus con to
hon ca Tyrannosaurus.

88 Ma

Sy tach ra cua khoi dét lién Indo-Malagasy.

80 Ma

Rt nhiéu loai khung longcd chan than lan, mo vit,c6 sungvaan thit; nira
so khung long da bict la tr 20 Ma cuoi Dai Trung Sinh, sau sy ndi 1én cua cay hat
kin. An D9 bat dau di chuyén vao Dai luc A-Au.

75 Ma

Oviraptor la mot trong nhiing con khing long glong chim nhat trong nhiing
con khung long khéng phai chim. T6 tién phd bién cudi cing caa loai nguoi va
chuot. Con Hesperornithes va Ichthyornithes, chim c¢6 riang da tuyét chung, chu du
qua dai duong Bic Ban Cau.

67 Ma

Vegavis iaai, Loai chim co nhat ting biét ¢ thé dua duoc vao mot nhém van dang
phat trién ngay nay, séng trén cac  bo bién Nam Cuc. N6 thudc
loai Presbyornithidae, mét loai ngdng cao cang.

Vi

Pai Tan sinh (Cenozoic) 12 dai hién tai va gan day nhit trong sé badai dia
chat cua Lién dai Hién sinh. N6 bat dau 66 tri€u nam trudc ngay sau ky Phéan
trang va kéo dai dén tan ngay nay.

bai Tan sinh con duoc goi 1a Thoi dai cua thu co vu, bdi vi tiép ndi su kién tuyét
ching ky Phan tring — Paleogen, hau hét cac nhom dong vat di bi tuyét ching
khién cho thii c¢6 v ¢6 thé da dang hoa va nhiing loai thii 16n di chiém linh dai nay.
Céac mang kién tao tiép tuc di chuyén va hinh thanh nén hinh dang céac luc dia nhu
ngay nay.

Vao dai Tan sinh sém, hé dong thyc vat con kha nho, va bao gém cac loai thu co
va, chim, than ldn va ludng cu nho. Tir goc nhin dia chat hoc, khong mat nhiéu thoi
gian dé thu c6 vl va cac loai chim bat ddu da dang hoa ngay sau su ving mat cia
cac loai than 1an khong 16 ¢ dai Trung sinh. Mot nhém chim goi 13 "chim khing bd"
trd nén 16n hon mot ngudi truong thanh va tro thanh dong vat san moi hang dau cua
dai nay. Cac loai tha co va chiém hau hét cac hdc sinh thai (ca dudi nudc va trén
mat dét), va mot sb co thé dat kich thudce to 16m, 16n hon hau hét cac loai dong vat
ngay nay.

Khi hau Trai bit trong thoi ki nay bit ddu mat hon va kho hon, tdp trung vao su
bang ha cua Thé Canh T4n va mot ph?m bi can tré boi Su kién nhiét cuc dai thé C6
Tan - Thuy Tan.
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Dai Tén sinh dugc chia thanh ba giai doan hay cac ky dia chat: ky C6 Can, ky Tan
Canva }(3’/ bé t; va béy the: the Co Téq, thé Thuy Tan, thé Tiém Tan, thé Trung
Tan, thé Thugng Tén, thé Canh Tan va thé Toan Tan.

Ky C6 Can trai dai tir sy tuyét chung cua céc loai khung long khong giéng chim, 66
triéu ndm trude, dén binh minh ciia ky Tan Can, 23,03 triéu nim trudc. NO gdm ba
thé chinh: thé C6 Tan, thé Thay Tan va thé Tiém Tan.

Thé C6 Tan kéo dai tir 66 triéu dén 56 triéu nam trude. Cac dong vat c6 va nhau
thai hién dai c6 ngudn gdc trong khoang thdi gian nay. C6 Tan la diém chuyén tiép
giita sy tan pha tuyét diét cta sy kién tuyét chung K-T, dén méi truong ring giau cd
cua thé Thuay Tan sém. C6 Tan sém théy su phuc hdi cua Trai Dat. Cac luc dia bat
dau ¢6 hinh dang hién dai, nhung tat ca cac luc dia va tiéu luc dia An Do déu tach
roi nhau. Luc dja A-Au-Phi bi tach ra boi Pai duong Tethys, va chau My van bi
tach ra boi eo bién Panama, vi eo dit ¢ day chua dugc hinh thanh. Thé nay dac
trung ¢ mot xu huéng 4m 1én chung toan cau, voi rimg ram cudi cung ciing lan téi
ca cac dia cuc. Cac dai duong bi chi phi boi ca map sau khi cac loai bo sat 16n
ting chiém wu thé da tuyét ching. Pong vat co va ¢d xua lap day thé gio1 nhu cac
loai creodonta (dong vat an thit di tuyét ching, khong lién quan dén B6 An
thit hién dai).

Thé Thiry Tan dao dong tir 56 triéu nam dén 33,9 tri¢u nam trudce. Trong Thuy Tan
som, cac loai sdng trong rimg ram khong thé phat trién thanh cac dang 1én hon, nhu
trong thé C6 Tan. Khong c6 loai nao vuot qué trong luong 10 kg. Trong s6 d6 co
cac loai linh trudng dau tién, c4 voi va ngua cung v6i nhiéu dang dong vat c6 va
khac. O dinh cia chudi thuc an 1a nhiing con chim khoéng 16, chang han
nhu Paracrax. Nhiét d6 toan cau 1a 30°C véi gradient nhi¢t 46 it thay ddi tir cuc dén
cuc. Trong Thuy Tan giita, dong bién Quanh cuc-Nam Cuc giita Uc va Nam Cuc
duogc hinh thanh. Cac hai luu bi gian doan boi dong chay nay trén pham vi toan ciu
va két qua 1a gdy ra mot hiéu u Ung lam mat toan céu, thu hep cac khu rung. Diéu nay
cho phép dong vat c6 va phat trién véi ty 1€ voi mut, chang han nhu ca voi, vao thoi
diém @06, da thich ung gan nhu hoan toan dudi nudc. Nhitng dong vat co va
nhu Andrewsarchus ¢ trén dinh ctia chudi thtrc an. Thity Tan muon ching kién su
tai sinh cta cac mua, 1am cho viéc mé rong cac khu vuc giéng nhu sa mac, cing
voi sy phat trién cua co. Su két thuc cua thé Thuy Tan dugc danh dau béi Su kién
tuyét chung Eocen—Oligocen, hay duoc goi la Sy dai pha vo.

Thé Tiém Tén trai dai tir 33,9 triéu dén 23,03 tri¢u nam trude. Tiém Tén dic trung
cho sy m¢ rong cua cac loai co da dan dén nhiéu loai méi phat trlen bao gom
nhiing con voi dau tién, meo, cho, dong vat c6 ti va nhiéu loai khac van con pho
bién cho dén hién nay. Nhiéu loai thuc vat khac cling phat trién trong giai doan nay.
Thoi ky 1am mat c6 mua theo mua van tiép tuc. Pong vat ¢6 vii van tiép tuc phat
trién 16n hon

Ky Tan Céan kéo dai tr 23,03 tri¢u dén 2,58 triéu nam trude. No c6 2 thé: Trung
Tan va Thuong Tan.

Thé Trung Téan trai dai tir 23,03 dén 5,333 triéu nam trude va la khoang thoi gian
ma c6 trai rong hon, chiém phan 16n thé gidi, v6i cac canh ring rat gon. Ring tao
be phat trién, khuyén khich sy tién hoa cua cac loai moi, nhu rai ca bién Trong thoi
gian nay, perissodactyla phat trién manh va phat tr1en thanh nhiéu gidng khac nhau.
Vuon phét trién thanh 30 loai. Dai duong Tethys cudi ciing dong lai va tao ra Ban
dédo A Rap, chi dé lai nhitng tan du nhu Bién DPen, bo, bia Trung Hai va Bién
Caspi. biéu nay gia tang su kho han. Nhiéu loai thuc vat méi phat trién: 95% thuc
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vat c6 hat hién dai phat trién & gitra Trung Tan.

Thé Thuong Tan kéo dai tir 5.333 dén 2.58 triéu nam trude. Thuong Tan ¢ nhitng
thay ddi vé mat khi hau rd rét, cudi cung dan dén céc loai va thuc vat hién dai. Bién
Dja Trung Hai da can kiét trong vai triéu ndm (vi ky bang ha giam muc nudc bién,
ngét két nbi véi Dai Tay Duong cua DPia Trung Hai, va tde do bay hoi vugt qua
dong chay cung cép tir cac con song). Australopithecus phat trién ¢ chau Phi, bat
dau sy hinh thanh cua nhanh nguoi. Eo dit Panama hinh thanh, va cac loai dong vat
di cu gitra Bic va Nam My, tan pha h¢ sinh thai dia phuong. Thay d6i khi hdu mang
lai: cdc trang co van tiép tuc lan rong trén toan thé gi61; Gi6 mua An Do; sa mac &
Trung A; va sy hinh thanh cta sa mac Sahara. Ban d6 thé giéi da khong thay do6i
nhiéu ké tir d6, kha it so v6i nhitng thay d6i do cac bang ha cia ky Dé tir mang lai,
chang han nhu Ngii DPai H, Vinh Hudson va bién Baltic

Ky D¢ Tir kéo dai tir 2,58 triéu ndm trudc dén nay, va 1a thoi ky dia chat ngén nhét
trong Lién dai Hién sinh. N6 c6 dong vat hién dai, va nhiing thay doi dang ké trong
khi hau. N6 duoc chia thanh hai thé: Canh Tan va Toan Tan.

Thé Canh Tan kéo dai tir 2,58 triéu dén 11,700 nam trude. Khoang thoi gian nay
dugc danh dau boi ky bing ha 13 két qua ciia xu hudng 1am mat bt dau ¢ giira thé
Thiy Tan. C6 it nhat bén thoi ky bang ha riéng biét duoc danh dau bang sy thing
tién clia cac dai bang vé phia nam vi d6 40 6 N ¢ cac khu vic mién nui. Trong khi
d6, chau Phi trdi qua mdt xu hudng khd han din dén cac sa mac
nhu Sahara, Namib va Kalahari. Nhiéu loai dong vat da tién hoa bao gdm voi ma
mat, nhitng con ludi dat khong 10, s6i dire, hd riang kiém va loai Homo sapiens.
100.000 nidm truéc danh diu sy két thuc ctia mot trong nhimg tran han han toi té
nhat & chau Phi, va din dén sy khai ph4 ctia ngudi nguyén thay. Khi thé Canh Tan
dang dan két thuc, mot sy kién tuyét chung 16n da x6a s6 phan 16n cac dong vat 1on
ctia thé giGi, bao gdm mot s loai hominid, nhu ngudi Neanderthal. Tat ca cac chau
luc déu bi anh hudng, nhung chau Phi & mirc d6 thap hon. N6 van giir lai nhiéu loai
dong vat 1on, chang han nhu ha ma.

Thé Toan Tan bat dau vao khoang 11.700 nim trudc va kéo dai cho dén ngay nay.
Tat ca lich s duge ghi lai va "lich sur cua thé gion" nam trong ranh gidi cua ky
nguyén Toan Tan. Hoat dong ctia con nguoi bi cho 1a nguyén nhan giy ra su tuyét
ching hang loat bat dau vao khoang 10.000 nim trudc, mic du cac loai bi tuyét
chung chi duoc ghi chép bt dau tir cude cach mang cong nghiép. Dicu nay doi khi
dugc goi 1a "Su tuyét ching thtr sau". Cac ngudn tham khao thuong trich dn rang
hon 322 loai ghi nhan d bi tuyét ching do hoat dong cua con nguoi ké tr cude
cach mang cong nghiép, nhung ty 1¢ nay co thé cao téi 500 loai co xwong séng noi
riéng d3 tuyét chung, phan 10n xay ra sau ndm 1900.

Sém trong dai Kainozoi, sau sy kién K-Pg, hanh tinh bi chi phéi boi cac dong vat
tuong dbi nho, bao gdm dong vat c6 vi nho, chim, bo sat va dong vat ludng cu. Tur
quan dlem dia chat, khong mat nhiéu thoi gian cho dong vat ¢6 v va chim da dang
hoa rat 16n trong su vang mat cua nhing con khung long da thong tri trong dai
Trung sinh. M6t s6 loai chim khong bay 16n hon ca con nguoi. Nhimg loai nay doi
khi duge goi la "chim khung bd" vala nhing ke san moi ddng gom. Dong vat co va
da chlem hau hét moi hdc sinh théi (ca bién va trén can), va mot so loai ciing phat
trién rat 16n, dat duoc kich c& khong thé thiy ¢ hau hét cac dong vat c¢6 v trén can

ngay nay.
Pong vat dau tién dién hinh 1a Entelodon ("lon dia nguc"), Paraceratherium (té
giac khong stng) va Basilosaurus (ca voi so khai). Sy tuyét ching ctia nhiéu
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nhom diapsid 16n, chang han nhu khung long khong
bay, Plesiosauria va Pterosauria cho phép dong vat c6 va va cac loai chim da dang
hoa va tré thanh dong vat chiém wu thé trén thé gidi.

14.8. Vai tro ciia con ngudi trong sinh quyén
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