MO PAU

1. Khai niém tién hoa
Trong sinh hoc, tién héa 1a sy thay doi dic tinh di truyén ctia mét quan thé sinh hoc qua
nhirng thé hé nd1 tiép nhau. Cac qua trinh ti€n hdéa lam nay sinh sw da dang ¢ moi muc
d6t6 chac sinh hocbao gomlodi, cac ca4 thésinh vatva ca cacphéan
tir nhu DNA va protein.

Sy sbng trén Trai Pat khoi ngudn va sau do tién hoa tir mot t6 tién chung tir khoang 3,8
ty nam trude. Sy tién hoa thanh loai mai va su phan nhanh su séng lap lai c6 thé suy luan
ra tir tdp hop nhirng dac tinh sinh hoa va hinh thai hoc chung, hay nhing chudi DNA
chung. Nhitng nét twong dong nay gidng nhau hon gitra nhiing loai c6 t6 tién chung gan
giii nhau hon, va c6 thé dung de tai dyng lich sir tién hoa tir nhimng loai hién ton va nhitng
dau vét hoa thach. Hinh anh vé su da dang sinh hoc trén hanh tinh ngay nay hinh thanh
tir ca su hinh thanh loai va su tuyét ching.

Charles Darwin va Alfred Wallace 1a nhitng ngudi dau tién hé thdng héa nhimg luan ctr
khoa hoc cho 1y thuyét tién hoa theo con duong chon loc ty nhién. Tién hoa do chon loc
tu nhién 12 mot qué trinh ¢ thé suy ra tir ba thuc kién vé cac quan thé sinh hoc: (1) nhiéu
c4 thé con dugc sinh ra hon sd lugng co6 thé séng sot, (2) cac tinh trang khac nhau giira
céc c4 the, dan t6i ti 18 sinh tOn va sinh san khac nhau, va (3). nhing sy khac biét vé dic
dlem trén 13 6 tinh di truyén. Nhirng ca thé mang dac diém khong phu hop voi diéu kién
song khic nghiét s€ co it co ho1 song sot va sinh san nén cac dic diém cua chung s&
khong dugc di truyén cho thé hé sau, trong khi nhimg ca thé c6 dic diém phu hop s& co
ty 1& séng sot va sinh san cao hon, cac dic diém cua ching s€ dugc di truyén cho thé hé
sau. Két qua la, cac thé hé hau dué cua ching loai d6 cé thé thich nghi tdt hon dé ton tai
va sinh sdi trong méi truong ma sy chon loc tw nhién dién ra. Qua trinh nay tao ra va bao
t6n nhimng c4 thé mang dic diém phu hop cho sy sinh t6n trude diéu kién sdng khic
nghiét, ciing nhu loai bo nhitng c4 thé mang dic diém khong phu hop.

Chon loc tur nhién la nguyén nhan duy nhat cho su thich nghi, tuy nhién khong phai la
nguyén nhan duy nhat cho su tién héa, nhitng nguyén nhan khac cua tién hoa bao gdm
sy dot bién va di truyén. Vao thoi Darwin, 6ng da dua ra thuyét mam (pangenesis theory)
ham ¥ vé su di truyén dic tinh tir cha me sang con cai, nhung chua tim dugc bang ching
ung ho. Vao dau thé ky XX, di truyén Mendel va sy phat hién phan tir DNA da tim ra
bang ching khoa hoc bd sung cho hoc thuyét Darwin, m& dau cho su vuon 1én cua
thuyét thuyét tién hoa hién dai. Ngoai ra, cac kham phé cb sinh vat hoc trong thé ky XX
dd tim ra hoa thach cia nhiéu loai mat xich dang nhu Darwin di dy dodn (nhu
loai Archaeopteryx mang dac tinh cta ca bo sat va chim, loai Tiktaalik mang déc tinh cua
ca ludng cu va ca, bo sat rang thi mang ddc tinh cua ca bo sat va thi c6 vi...), viéc tim ra
nhiing loai dong vat cb xua nay da chimg minh cho sy dung dan ciia hoc thuyét Darwin.

Cho dén tan ngay nay, thuyet tlen hoa Van bi phan d6i tir mot s6 nhom nguoi, nhat 13
nhirg nhém ton gi4o van tin rang su séng duoc "kién tao" boi mot vi Than hay Thién
Chua toan ning (xem tdc pham Cdc cudc chong doi thuyét tién héa). Tuy vy, cong dong
khoa hoc khong chip nhan cac 1y luan phan di d6 bai vi ching hoan toan khong diing
dan, thiéu co s khoa hoc ciing nhu khong ¢ bang ching va cac quy luat vat Iy — sinh
hoc va hoa hoc co ban. Hién nay, thuyét tién hoa hién dai da duoc chép nhan hoan toan
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bdi cac nha sinh hoc nho tim dugce cac bang chimg méi nhu di truyén hoc, giup xac nhan
cac tién doan ctia Darwin 1a dung va loai bé céc hoc thuyét doi choi khac.

Vao dau thé ky XX, di truyén hoc két hop voi 1y thuyét tién hoa nhd chon loc tur nhién
ctia Darwin thong qua di truyén hoc quan thé, tao nén thuyét tién hoa hién dai. TAm quan
trong cua chon loc ty nhién nhu mdt nguyén nhan tién hoa da duoc chép nhin trong
nhitng nhanh khéc cua sinh hoc. Tuy nhién, cac quan niém cb dién vé tién hoa, nhu tién
héa tirng burde VA xu hudng tién héa chung da tro nén 16i thoi. Cac nha khoa hoc tiép tuc
nghién ctru nhimg khia canh khac nhau cua tién hoa bang viéc 1ap nén roi kiém tra nhimg
gia thuyét, xay dung cac 1y thuyét khoa hoc, st dung nhitng dit liéu quan sat, va tién
hanh nhiing thi nghiém ca trén thuc dia 1an trong phong thi nghiém. Cac nha sinh hoc
nhat tri rang sy truyén doi kém theo nhimng bién d6i 1a mot trong nhing thuc kién dang
tin cdy nhat timg dugc thiét 1ap trong lich sir khoa hoc. Cac kham pha trong sinh hoc tién
hoa da gy anh huong 16n lao khong chi téi nhitng nhanh truyén thong cua sinh hoc, ma
ca trong nhitng nganh han 1am khac (nhu nhan ching hoc va tam 1y hoc) va ca trong xa
hoi no61 chung.

2. Khai niém vé da dang sinh hoc

Pa dang sinh hoc (PDSH) 14 thuat ngit chi tinh phong phd cua sy song trén trai dat, 1a
hang triéu loai thyuc vat, dong vat va vi sinh vat, la cac gen chira dung trong céc loai va
nhitng hé sinh thai v cung phtc tap cung ton tai trong moi truong.

Céc nha sinh hoc thudng xem xét PDSH ¢ 3 mie d6: da dang di truyén, da dang loai va
da dang hé sinh thai.

» Da dgng di truyén: Hay con goi 1a da dang gen, chi su phong phi vé gen va su
khac nhau s6 luong cua cac gen, by gen trong mdi quan thé va giira cac cé the. Nghién
ciiu vé da dang gen doi hoi nhiéu thoi gian, thiét bi, tai chinh, ky thuat va hiéu biét vé da
dang gen trén thé giGi con it. Tuy nhién, da dang di truyén c6 tim quan trong ddi véi bat
ky mot loai sinh vat nao dé duy tri kha nang sinh san hitu thy, tinh bén viing va kha niang
thich nghi cua cac cé thé trong loai véi cac diéu kién song ludn bién doi.

« Pa dang loai: La sy phong pha vé sb loai va trir luong céc loai trong hé sinh théi.
Pay 1a khai niém d& hiéu va d& nhan thay trong thuc t& vi mét danh luc cac loai dong thuc
vat ghi nhan dugc cua mot dot khao sat thuc dia chinh 1a da dang loai dong thuc vat ¢ khu
vue d6. Hién nay cd khoang trén 1,4 triéu lodi sinh vat da dugc mo ta va dy doan co thé
c6 tir 5 triéu dén 30 triéu loai sinh vat trén qua dat (Wilson, 1988). Pa dang loai c6 tam
quan trong trong viéc duy tri tinh 6n dinh caa cac quan thé va hé sinh thai.

« Pa dang hé sinh thai: Cac quan xa sinh hoc c6 mdi quan hé qua lai véi moi
truong vat ly tao thanh mét hé sinh thai. Sy phong phd vé moéi truong trén can va dudi
nudc cua qua dat da tao nén mot s luong 16n cac hé sinh thai. Pa dang hé sinh théi 12 su
phong phu vé trang thai va loai hinh cua cac méi quan hé giita quan xa sinh hoc véi moi
truong tu nhién.

Nhu vay, PDSH bao gom su phong pht caa thé gisi sinh vat & tit ca cac dang, cac bac phan
loai, cac mirc d6 va su to hop cua chling trong cac méi quan hé phuc tap giita chiing voi
nhau, véi thé gidi vo sinh va véi xa hoi loai nguoi.

Co thé ndi rﬁng, DDSH 1a khai ni¢m kho hinh dung vi n6 phy thuoc mot phén vao cép do

tiép can cua nhirng thanh phan bién thién: cac thanh phan nay c6 thé 1a tir cap do phan tr

v6i cac co kich thudce rat bé cho dén cac hé thong rat 16n nhu cac hé sinh thai rung va
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bién. O mdi cap do, PDSH c6 thé duoc xac dinh bang sd cac thanh phan khac nhau va
tan sb twong ddi cua ching. Cac thanh phan nay dugc td chirc trong cic hé théng sinh
hoc, tir cac cAu trac phan tir c6 kich thudc rit bé, 1a co s& cua bién di (vi du cac phan ti
DNA) cho dén cac hé sinh thai. Do d6, cac nha nghién ciru thudng xem xét da dang sinh
hoc & ba cép do: gen, loai va h¢ sinh thai.

« Gen la cac b6 DNA dugc tim thay trong cac nhidm séc thé va plastid (vi du cac
chloroplast, mitochondria) bén trong céc té bao, 1a don vi co ban cua di truyén,
kiém soét tinh trang cua sinh vat. Da dang gen 1a sy bién thién & cap do gen, hay
bién thién bén trong mai loai.

« Loai 1a don vi co ban cua su phan loai sinh vat, n6 1a tap hop cua cac ca thé lién
quan mat thiét voi nhau, c6 hinh théi rat twong ty nhau, c6 thé giao phdi Véi
nhau. Pa dang loai la su da dang gitta cac loai, tap hop cac loai khac nhau.

« Hé sinh thai I1a cac hé thong chitc nang gom nhiéu loai l1am thanh nhitng quan
hop déc trung va twong tac véi moi truong vat Iy tai do. Da dang hé¢ sinh thai la
da dang gitra cac hé sinh thai trong mot vung lanh thd, vi du: ring, séng, sudi,
ao, hod hay cac hé sinh thai bién.

Tuy nhién, da dang sinh hoc khong chi bao gdm cac thanh phan ma ca sy da dang cua
cac tap hop cac moi quan hé cau triic va chirc nang trong va gila cac cap do, gom ca hoat
dong cua con ngudi ciing nhu ngudn gde va tién hoa ciia cac thanh phan trong khdng
gian va thoi gian.

Cong udc Pa dang sinh hoc cta Lién Hop Qudc, ¢ hiéu luc tir ngdy 29 thang 12
nam 1993 v6i 120 nude tham gia da dinh nghia da dang sinh hoc 1a “su bién thién
trong sinh vat do cic ngudn gdc khic nhau, bao gdm trong s6 do6 1a cac hé sinh thai
dat, bién, dat ngap nudc khac va cac phic hé ma chung 1a bd phan; diéu nay bao
gom da dang dudi loai, da dang giira cac loai va da dang hé sinh thai".

Hanh tinh ctia ching ta la noi cu tra cua sy da dang khéng 16 cua tat ca cac sinh vat. TAt
ca sinh vat — ké ca con ngudi — lam thanh mét cau triic quy dinh bau khong khi, cac diéu
kién khi hau, dit, nudc va cac dic diém sinh thai c6 tam quan trong thiét yéu ddi voi doi
sdng con nguoi.

C6 bao nhiéu loai sinh vat trén trai dat?

Hién nay, gan 1,5 triéu loai da duoc xac dinh, nhung ciing ¢ hang triéu loai chua
dugc con ngudi biét rd (Wilson 1992). Trong sé nay, c6 khoang mot nia 1a con
triung, cac dong vat khac chiém khoang 20%, trong khi thuc vat bac cao chiém
khoang 18%.

Pa dang sinh hoc ¢ Viét Nam dugc danh gid 1a phong pht so véi cac noi khac
trong ving nhiét dgi. Su phong phii nay mét phan 1a nho lich sit kién tao dia chét
phirc tap tir ky Thir Ba (cach nay chimg 15 dén 3 triéu nam). Chiing ta c6 nhiéu hé
sinh thai v&i thanh phan sinh vat da dang & ving cao, dat ngap nudc, hai dao va
doc theo mot b bién dai.




3. Péi twong, ndi dung, phwong phap nghién ciu

Hién tugng tién hoa bsi tdc nhan chon loc tu nhién dugc Darwin chimg minh lan dau
thong qua 4 thyuc té c6 thé quan sat duoc vé céc sinh vat sdng: 1. Dic tinh di truyén cua
mdi cé thé s& tac dong 1én hinh dang, sinh ly, biéu hién hanh vi caa ching (kiéu hinh). 2 -
Cac dac tinh di truyén khac nhau gitra cac ca thé, dan toi ti 1€ sinh ton va sinh san khac
nhau (kha nang thich nghi khac nhau). 3 - Nhitng cé thé c¢d kha nang thich nghi cao hon
s& ¢ kha ning séng s6t tot hon va sinh san ra nhiéu con chau hon. 4 - Nhirng su khac
biét vé cac dic tinh c6 the truyen tir thé hé cha me sang thé hé con cai (thich nghi vé mat
di truyen).

Céc nha sinh hoc tién hoa di tiép tuc nghién ctru cac khia canh khac nhau cua tién
hoa bang cach dua ra va kiém tra cac gia thuyét ciing nhu xay dung cac ly thuyét dua
trén bang chang tir linh vuc hoac phong thi nghiém va dir liéu dugc tim ra bgi cac
phuong phap toan sinh hoc. Nhitng kham pha cua ho da anh huong khong chi dén su
phat trién cua sinh hoc ma con nhiéu linh vuc khoa hoc va cong nghiép khac, bao
goém ndng nghiép, y hoc va khoa hoc may tinh.
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