Chwong 2. HQC THUYET TIEN HOA CUA CH. R. DARWIN

2.1. Giéi thiéu ngi dung hec thuyét Darwin

Hoc thuyét Darwin, hay Hoc thuyét tién hoa ciia Darwin (tiéng Anh: Darwinism) la
mot hoc thuyét vé tién hoa sinh hoc dugc dé xudng chu yéu boi nha tu nhién hoc nguoi
Anh Charles Darwin (1809-1882), cung mdt so6 nha nghién ctru khac (nhu Thomas
Huxley), phat biéu rang moi loai sinh vat xuat hién va phat trién nho qua trinh chon loc
tu nhién. Trong qua trinh nay, nhiing bién di c4 thé (nay goi 1a bién di di truyén) nhod
nhit, néu 1am ting kha ning canh tranh, sinh t6n va sinh san ctia ca thé thi s& duoc chon
loc - v&i nodi dung 1a: giir lai, ciing ¢ va ting cudng - trd thanh dic diém thich nghi. Hoc
thuyét nay ban dau bao gém cac khai niém rong hon vé dot bién loai hay vé tién hoa, thi
dugc gioi khoa hoc néi chung céng nhan mét cach rong rai sau khi Darwin xuit ban
cubn Nguon goc cdc lodi vao nam 1859, va nd con bao gom ca nhitng khai niém co tir
truée khi hoc thuyét ciia Darwin ra doi. Nha sinh vat hoc nguoi Anh Thomas Henry
Huxley da dat ra thuat nglr Darwinism vao thang 4 nam 1860.

Khi ra doi, hoc thuyét Darwin da chiu su cong kich 16n tir cic nhém ton gi&o ciing nhu
nhitng nha khoa hoc ¢6 quan diém khac véi Darwin. Tuy nhién, sau khi nhiéu bang
chtng khoa hoc di duoc kham pha trong thé ky 20, ngay nay, hoc thuyét Darwin da
duoc hau hét cong dong khoa hoc cong nhan 1 dung.

Sau nay hoc thuyét Darwin am chi cu thé t&i khai niém vé chon loc tu nhién, rao can
Weismann, hay luan thuyét trung tdm. Mic du thudt ngit nay thuong duge dung dé am
chi hoan toan t4i tién hoa sinh hoc nhung nhiing tin d6 ciia hoc thuyét sang thé da chiém
dung né dé am chi toi ngudn gbc sy séng. Do d6 né duoc coi 1a niém tin va su chap
thuan nhimg cong trinh cua Darwin va nhiing ngudi tlen nhiém cta 6ng—thay vi nhiing
hoc thuyét khéc, bao gdm cé luan ctr muc dich va ngudn gbc ngoai vil tru.

Nha sinh vat hoc ngudi Anh Thomas Henry Huxley dat ra thuat ngtt Darwinism vao
thang 4 nam 1860. Tir ndy duogc sir dung dé miéu ta cac khai niém vé tién hoa noéi chung,
bao gém cic khai niém ban dau duoc xuit ban bdi nha triét hoc nguoi Anh Herbert
Spencer. Rat nhiéu nha dé xudéng hoc thuyét Darwin vao thoi diém do, bao gdm ca
Huxley, di c6 nhitng dé dit vé tim quan trong ctia chon loc ty nhién, va ban than Darwin
cling c6 1ong tin vao cai ma sau nay duoc goi 1a hoc thuyét Lamac. Nha sinh hoc tién
hoa ngudi Pirc theo hoc thuyét tin Darwin mot cach tuyét ddi August Weismann da co
dugc mot vai ngudi ting hd vao cudi thé ky 19. Trong khoang thoi gian ude tinh tir thap
nién 1880 tdi khoang nam 1920, doi luc duoc goi 1a "thoi ky nhat thuc ctia hoc thuyét
Darwin," cac nha khoa hoc di dé xuét nhitng co ché tién hoa thay thé khac nhau, thi
cubi cuing da khong try vimg dugc. Sy phat trién cta thuyét tong hop hién dai vao dau
thé ky 20, két hop chon loc ty nhién véi di truyén hoc dan sb va di truyén hoc Mendel, da
hdi sinh hoc thuyét Darwin du6i dang dugc cap nhat hoa.

Maic du thuat ngir "hoc thuyét Darwin" trudc day dugc su dung dé 4m chi dén cong trinh
ctia Erasmus Darwin vao cudi thé ky 18, thuat ngir duoc hiéu hom nay da duoc gidi thidu
khi cudn sach nam 1959 cua Charles Darwin vé Nguon gdc cac loai duoc Thomas Henry
Huxley binh duyét trén sé thang 4 nim 1860 ctia Westminster Review Ong d3 ca ngoi
cudn sach 1a "mot khau sung Whitworth that sy trong kho vii khi tu do" thuc déy chu
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nghia ty nhién khoa hoc vé than hoc, va ca ngoi tinh hitu ich cta nhiing y tudng cia
Darwin trong khi thé hién sy dé¢ dit mét cach chuyén nghiép vé gia thuyét dan dan cua
Darwin va nghi ngo li¢u c6 thé chirng minh rﬁng su chon loc tu nhién ¢6 thé hinh thanh
nén nhirng loai maéi. Huxley da so sanh thanh tyu ctia Darwin véi thanh tyu cuia Nicolaus
Copernicus trong viéc giai thich chuyén dong ctia hanh tinh:

2.2. Bién di, di truyén la co s& ciia qué trinh tién hoa

S& ra sao néu quy dao cua hoc thuyét Darwin tré nén hoi tron? Sé ra sao néu cac loai nén
cung cap hién tuong du, ¢ ddy va ¢ do, khong thé giai thich bang cach chon loc ty nhién?
Hai muoi nim do d6 cac nha ty nhién hoc c6 thé & trong mét vi tri dé noi lidu day 14, hay
khong, 1a truong hop; nhung trong ca hai truong hop, ho s€ ng tac gia cua "Ngudn gbc
cua loai" mot khoan ng khong 16 cua long biét on... Va nhin chung, ching t6i khong tin
rang, ké tir khi xudt ban "Nghién ctru vé phat trién" ctia Von Baer cach ddy nhiéu nim,
moi cong trinh di xuét hién dé tinh toan anh huodng 16n dén khéng chi vé twong lai cia
Sinh hoc ma con mé rong su théng tri Khoa hoc qua cic ving tu tudng ma cd ta co, chua
dugc tham nhap.

Du6i day 1a nhitng nguyén 1y co ban cia su tién hoa bang cach lua chon tu nhién nhu
dugc dinh nghia boi Darwin:

1. Nhiéu hon céc cé thé duoc sinh ra trong mdi thé hé thi cé thé song sot.
2. Bién thé kiéu hinh tdn tai giira cac ca nhan va bién thé 1a theo di truyeén.

3. Nhiing ca thé c6 nhiing dac diém di truyen thich nghi véi moi truong thi kha ning
song sot sé cao hon.

4. Khi cach ly sinh san xay ra, loai mai s€ hinh thanh.

Mot nha 1y thuyet tién hoa quan trong khac cia cing thoi ky 1a nha dia ly Nga va nha vo
chinh phul ndi tiéng Peter Kropotkin, nguoi trong cuon sach Mutual Aid: A Factor of
Evolution (1902) (tam dich: H) tro 1an nhau: Mot yeu t6 cta su tién héa) cuia minh da
ung hd quan ni€ém vé mdt khai niém ctia hoc thuyet Darwin trai ngugc véi cia Huxley.
Quan ni¢m cua ong tap trung vao nhiing gi ong thay 1a viéc sir dung rong rai hop tac nhu
mot co ché sbng con trong xa hoi va 1 dong vat cua con nguoi. Ong da st dung céac ddi sb
sinh hoc va x4 hoi hoc trong mot nd lwc dé cho thiy rang yéu td chinh trong viéc thic
day su tién hoa 1a sy hop tac gitra cac ca nhén trong cac xa hoi va cac nhom lién két tu
do. Piéu nay la dé chong lai quan niém cua su canh tranh khoc liét nhu la cot 16 cua sy
tlen hoa, trong d6 cung cip mot 1y giai cho cac ly thuyét chinh tri, kinh té va xa hoi chu
yéu cua thoi gian; va su giai thich phd bién vé chu nghia Darwin, chang han nhu nhitng
nguoi cua Huxley, ngudi duge nham vao nhu mot dbi th ciia Kropotkin. Quan niém cta
Kropotkin vé thuyét Darwin ¢ thé tom tit bang cau sau:

Trong thé gioi dong vat, chung ta da thy rang dai da sb cac loai séng trong xi hoi, va
chung lién két lai cung tim thay nhitng vii khi t6t nhat cho cudc dau tranh vi sy song: tat
nhién 1 duoc hiéu trong nghia rong cua Darwin - khong phai vdi nghia 1a mét cudc dau
tranh chi don thuan vé phuong thirc sinh ton, ma 1a mot cudc déu tranh chong lai tat ca
cac diéu kién tu nhién khong thuan lgi cho loai. Cac loai dong vat, ma trong d6 cude dau
tranh ca nhan da dugc giam dén gid1 han hep nhat, va viéc hd tro 13n nhau d3 dat duge su
phat trién 16n nhat, luén ludn 1a loai nhiéu nhét, thinh vugng nhat, va c4i md nhat trong
viéc tién bod hon nita. Su bao vé 13n nhau c6 duoc trong truong hop nay, cling nhu kha
ning dat dugc tudi gia va tich lily kinh nghiém, phat trién tri tué cao hon, va ting truéng
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hon nita vé thoi quen x4 hoi thi gitip bao dam duy tri loai, viéc md rong va tién hoa tién
bd hon nita cta loai d6. Trai lai, cac loai kho gan thi phai chiu s6 phan suy tan. 1!

Ngay tir khi ra doi, hoc thuyét tién héa ctia Darwin dd gip su phan ddi, ban dau la
tu c()ng dong khoa hoc, déc bi¢t 1a Georges Cuvier, va sau d6 la tir cac nhom ton
gido (dic biét 1a mot sb phai Tin Lanh va Hbi gi4o) vi cach dién giai co yéu luan. Ching
dugc goi la cac cude chdng dbi thuyet tién hoa, va cho t6i bay gio thi cac nhom tén gido
nay van tim cach phu dinh hoc thuyét Darwin.

Tuy nhién ngay nay, thuyét tién hoa da dugc cong nhan rong rai boi cong dong khoa hoc.
Cac nha khoa hoc nhin chung da chép nhén tién hoa 12 mot thuc té khoa hoc khi c6 rat
nhiéu bang ching vé tién hoa da duoc kham phé: viéc quan sat thiy cic qua trinh tién
hoa dang dién ra trong tu nhién (tiéu biéu 1a su xuét hién cac loai con tring méi c6 thé
khang thudc trir sau), cac hoa thach vé chudi tién hoa cua cic loai trong qua khtr do
nganh ¢d sinh vat hoc kham pha (tiéu biéu 12 viéc tim ra hoa thach ctia mot loat cac dang
ngudi vuon Australopithecus, Homo habilis, Homo erectus - 1a bang chimg cho thay loai
ngudi thye sy di tién hoa tir vuon cd), sy kham pha ra gien di truyén (DNA) cua
nganh di truyén hoc, va su ra doi ctia Thuyét tién hoa tong hop (d6i khi goi 1a hoc thuyét
Darwin méi).

Céc qua trinh hoa hoc nang lugng cao dugc cho 1a da sinh ra nhiing phan tr tu tai tao vao
khoang 4 ty ndm trude, va nira ty ndm sau mot té tién chung cla tat ca sinh vat da ton tai.
Gi61 khoa hoc duong dai dat dugc thong nhat rang qua trinh sinh hoa phuc tap dé hinh
thanh nén sy song tr nhitng phan tng hoéa hoc don gian hon. Sy bat nguon sy song co thé
bao gdm nhiing phén tir ty tai tao nhu RNA va su ldp ghép nén nhitng té bao don gian.
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Hinh 1. Siéu ho Nguoi (hominoidea) 12 hau dué ctia mét to tién chung.

Toan bo sinh vat trén Trai Dat duoc cho 1a bat nguén tr mot to tién chung hodc mot
nguén gen t6 tién chung. Cac loai sinh vat hién tai la mot ching trong tién trinh tién hoa,
voi sy da dang cua chung la san pham cua mot chudi dai nhimg sy kién hinh thanh loai
cling nhu tuyet chung. T4 tién chung ca cac sinh vat dau tién dugc suy ludn ra tir bon dir
kién don gian vé cac sinh vat. Trudc hét, chiing c¢6 sy phan bd dia ly khong thé giai thich
bang sy thich nghi dia phuong. Thi nhi, sy da dang sinh hoc khong phai 1a mot tap hop
nhiing sinh vat hoan toan doc nhat vo nhi, ma 1a nhiing sinh vat chia sé nhitng sy tuong
dong vé hinh thai hoc. Thr ba, nhiing tinh trang di tich (nhu xwong cut & ngudi) khong
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c6 muyc dich rd rang ndo twong tu voi nhitng tinh trang t6 tién co chiic nang va, cac sinh
vat c6 thé duoc phan loai bang cac dung nhitng sy twong dong vao mot thir bac véi cac
nhom léng vao nhau - twong tu voi mot cdy gia pha. Tuy nhién, cac nghién ctru hién dai
d3 dé xudt rang, do sy lan truyén gen ngang, cay phat sinh chung loai nay co thé phrc tap
hon la mot cai cay phén nhanh don gian boi vi mot s6 gen di lan truyén doc lap gifta cac
loai lién quan rat xa xoi.

2.3. Chon lgc nhan tao- nhan té chinh trong qua trinh tién hoa caa vnct

Céc sinh vat nhan so da cu tra trén Trai Dat tir cach _day khoang 3 dén 4 ti nam. Khong
cé su thay d6i rd rang nao trong hinh thai hoc hay t6 chirc te bao xay ra & nhitng co thé
sdng nay trong vai ti nim sau do. Cac té bao nhan chuén Xuat hién trong khoang 1,6 t6i
2,7 ti nam trudc. Sy thay d6i chinh yéu tiép theo trong ciu tric té bao xuat hién khi vi
khuén bi cac té bao nhan chuan bao phi, trong mot moi quan hé cong tac goi la ndi cong
sinh (endosymbiosis). Vi khuin xam nhap va té bao chu sau d6 trai qua mot sy dong tién
hoa, trong d6 vi khuan tién hoa thanh cac ti thé hoic hydrogenosome. Mot sy xam nhap
ctia c4c vi khuan lam dan dén su hinh thanh cua luc lap trong tdo va thyuc vat.

Lich st su séng chi bao gém vi khuan cd, sinh vat nhan so va sinh vat nhan chuan
don bao cho tdi tan 610 triéu nam trude khi cac co thé da bao bat dau xuét hién trong
cac dai duong ¢ ky Ediacara. Su tién hoa da bao x4y ra trong nhiéu su kién doc lap, trong
cac sinh vat khac nhau nhu dong vat than 15, tao ndu, vi khuan lam, mdc nhéy va Vi
khuan nhay (myxobacteria, hay niém khuan).

Vi khudn gram duang
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it 1au sau su xuét hién cua cac sinh vat da bao dau tién nay, mot mic do da dang
sinh hoc dang ké d3 xuét hién chi trong vong 10 triéu nam, trong mdt sy kién dugc goi la
su bung n6 ky Cambri. Trong thdi ky ndy, phan 16n cac nganh dong vat hién dai da Xuét
hién trong cac chung tich hoa thach, cung voi nhiing dong giong doc nhat vo nhi vé sau
da tuyét chung. Nhiéu cach giai thich vé sy bung n6 nay da dugc dua ra, trong do co su
tich lily oxy trong khi quyén tir sy quang hop.

Khoang 500 triéu nim trude, thue vat va nim tién tir dai duwong 1én mit dit, dan
kéo theo dong vat chan khop va cac loai dong vat khac. Con trung dac biét phat trién va
tham chi cho dén ngay nay van chiém da s cac loai dong vat. Cac con ludng cu dau tién
xuét hién khoang 364 triéu nim trude, theo sau boi cac dong vt c6 mang 6i va chim so
khai khoang 155 triéu nim trudc (ca hai déu c6 dong ddi tir bo sat), dong vat co
vU khoang 129 triéu nam trudc, phan ho Ngudi khoang 10 triéu nam trude va con nguoi
hién dai khoang 250 nghin nim trude. Tuy nhién, bat chap su tién hoa cua cac loai dong
vat 16n ndy, cac sinh vat nho hon ciing nhu nhiing loai d tién hoa sém trong qué trinh
nay tiép tuc phat trién thanh cong va thong tri Trai Dat, voi phan 16n sinh khéi va s6
luong loai thudc vé sinh vat nhan so.

2.5. Ung dung tién hoa sinh hoc - Chon loc tu nhién va sy hinh thanh dic diém thich
nghi

Cac quan niém va mo hinh st dung trong tién héa sinh hoc, nhu chon loc ty nhién, co
nhiéu rng dung trong cac linh vyc khac nhau.

Chon loc nhan tao 1a sy chon loc c6 chu dinh nhitng tinh trang trong mot quﬁn thé sinh
vat. Phuong phap nay di duoc ding hang nghin nam trong viéc thuan hoa dong thuc vat.
Gan day hon, phép chon loc tuwong ty nhu vay da tré thanh mot phan thiét yéu trong k¥
thuat di truyén, voi cac gen danh ddu chon loc nhu gen khang thudc duoc dung dé thao
tac trén DNA. Trong nhiing vong dot bién va chon loc 1ap lai cac protein véi cac tinh
chat dang quy da tién hoa, chang han nhitng enzym bién d6i va nhimng khang thé méi,
trong mot qua trinh goi 13 tién hoa co dinh hudng.

Hiéu biét vé nhitng thay d6i da xuat hién trong tién hoa sinh vat co thé phat 16 nhiing gen
can thiét dé ciu tric nén cac phan cta co thé cling cac gen lién quan tdi cac bénh di
truyén. Chang han, ca Tetra Mexico Astyanax mexicanus la mot loai ca hang dong
bi bach tang da mat nang luc thi gidc ctia né trong qua trinh tién hoa. Gay glong gitra cac
quan thé khac nhau cua lodi c4 mu nay s& sinh ra mot vai con chau c6 mat hoat dong
dugc, vi nhitng dot bién khac nhau di xay ra trong nhing quan thé co 1ap tién hoa o
nhiing hang khac nhau. Piéu nay giup nhan dién cac gen can cho thi giic va nhiém sic
t6.

Trong khoa hoc may tinh, nhitng mo phéng tién hoa sir dung céc thudt toan tién
hoa va sy séng nhan tao bat ddu tir nhitng nam 1960 va dugc mé rong véi nhimg mod
phong chon loc nhan tao. Tién héa nhdn tao di tré thanh mot phuong phap t6i wu hoa
duoc thira nhan rong ri do cong trinh cua Ingo Rechenberg nhitng nam 1960. Ong d sir
dung cac chién luoc tién hoa dé giai quyét cac bai toan ki thuat phire tap. Cac thuat toan
di truyén tré nén dic biét pho bién thong qua tac pham cta John Henry Holland. Céc ung
dung thuc tién khac bao gdm kha nang tién hoa ty dong cta cac chuwong trinh may tinh.
Céc thuat toan tién hoa ngay nay dugc dung dé giai cic bai toan nhiéu chiéu hiéu qua
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hon so v&i cac phan mém do nguoi 1ap trinh vién viét nén va cting nhu dé toi wu hoa thiét
ké h¢ thong.

Cau hdéi 6n tap chwong 2

1. Lich st tu tuong tién hoa? Lich su tién hod su séng?
2. Tién hoa trong cac co thé song xay ra thong qua nhirng thay doi trong cac tinh
trang ding hay sai? Hay ching minh bang thuc nghiém?
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