Chuwong 5. QUAN THE: PON VI TIEN HOA CO SO VA SU THAY PO
THANH PHAN DI TRUYEN CUA QUAN THE

5.1. Khai niém vé quan thé

Quan thé Ia tap hop cac ca thé sinh vat cung mot loai, cing song trong mot khong gian
xac dinh, vao thoi diém nhat dinh, co lich sir phat trién chung va céach ly véi quan thé
cung loai khéac.

Mot quan thé c6 khi chi sinh san hitu tinh hogc sinh san vo tinh, hodc ¢6 ca hai hinh thirc
sinh san nay, nhung nhiing c4 thé dugc xem la cung quan thé, khi thod man céac diéu kién
chinh sau:

o GOm céc ca thé cung mot loai, c6 chung mot von gen, gitra chung thuong c6 quan
hé sinh san.

o Thudng phan bd cung mot khong gian goi 13 sinh canh trong hé sinh thai.
« CuUng co lich sir phét trién chung, nghia 1a da trai qua nhiéu thé hé chung séng.
« TOn tai vao cing mot thoi diém dang xét dén.

5.2. Thanh phan kiéu gen cia quan thé giao phoi

Tién hoa trong cac co thé séng xay ra thong qua nhiing thay ddi trong cac tinh trang -
nhiing dac diém riéng cua madt sinh vét. Chéng han, & con nguoi, mau mét 1a mot dic
tinh di truyén va mot ca nhan co thé thira huong "tinh trang mét nau" tir bd hodc me. Céc
tinh trang dugc cac gen kiém soat va tap hop day du nhiing gen trong mot co thé séng
duoc goi 12 kiéu gen cia né.

Mait khac, tap hop déy du cac dic diém quan sat dugc lam nén c4u trac va hanh vi cua
mot co thé sdng duge goi 1a kiéu hinh cua nd. Nhirng dic diém nay dén tir sy tuong tac
giita kiéu gen vé6i méi truong. Két qua 1a, nhiéu khia canh cua kiéu hinh mot sinh vat
khong duge truyén lai. Chang han, 1an da ram ning dén tir trong tac giita kiéu gen cia
mot ngudi va anh sang mat troi; do do, sy ram néng nay khong dugc truyén cho con cai
ctia ho. Tuy nhién, vai ngudi c6 thé ram dé dang hon nhitng ngudi khéc, d6 1a do su khac
biét trong kiéu gen cta ho; mot vi dy n01 bat la nhiing nguoi thira huong tinh trang bach
tang, ngudi khong hé ram chiit nao va rat nhay cam véi nang git.
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Hinh 3. Cau trac DNA. Céc yéu t6 co sé nam & trung tdm, bao quanh béi cac chudi
duong-phosphat trong dang mot chuoi xoan keép.

Céc dic tinh di truyén truyén tir thé hé nay sang thé hé khac thong qua DNA - mdot phan
tr ma héa thong tin di truyén. DNA 1a mot phan tir polymer dai, cdu tao tir bon don vi co
ban (goi 1a nucleotide). Chudi cac nucleotide doc theo mot phan tir DNA riéng & dic
trung cho thong tin di truyén, theo cach twong ty nhu chudi nhitng ky tu ghi lai mot ciu.
Trudce khi mot té bao phan chia, DNA dugc sao chép, do d6 mdi mét (trong hai) té bao
sinh ra s& thira huong chudi DNA d6. Cac phan cia mot phan tir DNA dic trung cho mot
don vi chirc ning riéng 1é dugc goi la gen, cac gen khac nhau c6 nhitng chudi nucleotide
khac nhau. Bén trong céc té bao, cac doan DNA dai tao nén nhiing ciu trac dic goi
|a nhiém sic thé. Vi tri riéng ctia mot chudi DNA trong mot nhiém sic thé duoc goi la
quy dao (locus). Néu mét chudi DNA ¢ mot locus khac nhau gitra cac ca nhén, cac dang
khac nhau ctia chudi nay dugc goi 1a alen. Cac chudi DNA c6 thé thay d6i thong qua
cac dot bién, sinh ra nhirng alen mai. Néu mét su dot bién xay ra trong mot gen, alen méi
s€ anh huong to1 dac diém ma gen d6 ddm nhiém, thay ddi kiéu hinh cua sinh vat. Tuy
nhién, trong khi su twong Gmg don gian nay giita alen va mot tinh trang thé hién trong
mot s6 truong hop, hau hét cac tinh trang phirc tap hon va dugc diéu khién béi nhiéu gen
tuong tac véi nhau.

Nhirng phat hién gan day da xac nhan nhing vi dy quan trong cua nhing bién d6i c6 thé
di truyén khong thé giai thich bang su thay ddi ddi voi chudi cac nucleotid trong DNA.
Nhirng hién tuong nay duoc xép vao nhing hé thong di truyen ngoai gen (epigenetic).
Metyl hoa DNA tao chat nhiém sic (chromatln) cac vong trao d6i chat tu duy tri, tit gen
bang can thiép RNA va tuong thich ba chiéu cac protein (nhu prion) 1a nhiing linh vuc
ma cac hé thong di truyen ngoai gen dd duoc kham pha ¢ muc d6 sinh vét. Cac nha sinh
vat hoc phat trién de Xuat rang nhiing tuong tac phuc tap trong mang ludi di truyen va
lién két gilra cac té bao co6 thé dan dén nhimng bién dj c6 thé an chtra vai co ché trong su
tao lién két than kinh trong qua trinh phat trién va sy hoi tu tién hoa bat chip nhing bién
d6i trung gian. Kha ning di truyén ciing xuat hién ¢ nhitng quy mé 16n hon nita. Chang
han, sy ké tuc vé sinh thai qua cic qua trinh bién cai méi trudng cta sinh vét dugc xéac
dinh thong qua nhiing hoat dong thuong xuyén va lap lai cua cac sinh vat trong moi
truong cua chung. Diéu niy tao nén mot di san cac tac dong lam thay d6i va phan hoi
trong quy luat chon loc ctia cac thé hé ké tiép. Cac thé hé con chau thira huéng gen cong
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Vo1 cac dac trung moi truong tao ra boi cac hoat dong sinh thai cua t6 tién chiing. Nhirng
vi du khac cua kha nang di truyén trong tién hoa khong phai dudi su kiém soat truc tiép
ciia gen bao gdm su ké thira nhimg dic diém vin hoa va di truyén téng hop
(symbiogenesis).

5.3. Trang thai can bang cua quan thé giao phdi

Trong mdt sinh vat vo tinh, cac gen dugc truyén lai cho nhau, hay "lién két" voi nhau, va
ching khong thé tron v6i gen cua nhitng sinh vat khac trong qua trinh sinh san. Trai lai,
su giao phdi gitta cac sinh vat hitu tinh tao ra sy tron 1an cac nhidm sac thé ctia bd me
qua mot sy phan li doc lap. Trong mot qua trinh li€n quan goi la tai t6 hop twong dong,
cac sinh vat hiru tinh trao d6i DNA giita hai nhiém sic thé ‘tuong Ung. Tai t6 hop va _phén
li khong thay d6i tan s6 alen, nhung thay vao do thay d6i nhimng alen nao lién két voi
alen khac, sinh ra con chau voi nhimg t6 hop alen méi. Giao phdi thudng ting cudng
bién di di truyén va c6 thé ting téc do tién hoa.

5.4. Hiéu qia cia giao phéi gan

Giao phdi can huyét hay can huyét théng thuong goi 1 giao phdi gén hay can
giao hay noi phéi 1a qué trinh giao phdi giita cac sinh vat c6 quan hé ho hang, giéng nhau
nhiéu vé kleu gen. Thuat nglr nay con st dung trong sinh san cua loai ngudi, luon gan
v6i cac r6i loan di truyén va cac hau qua khac co thé phét sinh ra tir cac mdi quan hé vé
mat tinh duc loan luan, gay thoai hoa giong noi.

Giao phéi can huyét dan téi hau qua ting ty 1& thé dong hop tu, trong d6, cac gen lan co
hai c6 nhiéu didu kién dé biéu hién. Didu nay thuong din t&i hién twong giam da dang
sinh hoc ctia quan thé (goi 1a thoai hoa gidng) din dén giam kha ning ton tai va thich
nghi cta nd. Viéc tranh boc 16 nhitng alen lin c¢6 hai gy ra boi giao phdi can huyét,
thdng qua cac co ché tranh giao phdi can huyét, 1a 1y do Iya chon giao phéi xa. Giao phdi
gilta cac quan thé c6 kiéu gen khac nhau thuong cé cac tac dong tich cuc 1én qua trinh
thich nghi va tién hoa ctia quan thé, nhung d6i khi cling dan toi nhitng tac dong tiéu cuc
duoc goi 1a thoai hoa do giao phdi xa.

5.5. Hién twong bién di va cac nhan té gay bién di

Kiéu hinh cua mot ca thé sinh vat la két qua cua ca kiéu gen va anh huong cua moi
truong ma nd sébng. Mot phan chu yéu cua bién di trong cac kiéu hinh ¢ mot quan thé 1a
do su khac biét gitra cac kiéu gen ciia chiing. Ly thuyet tién hoa tong hop hién dai dinh
nghia tién hoa nhu su thay doi theo thoi gian sy bién di di truyén nay. Tan s ciia mot
alen cu thé s& tré' nén hién dién nhleu hon hay kém di so véi cac dang khac ciua gen do
trong qua trinh nay. Bién di bién mat khi mot alen moi dat tdi diém t&i han - 1a khi hodc
bién mat khoi quan thé hoic thay thé hoan toan alen gdc.

Chon loc ty nhién chi gy ra tlen hoa khi co da bién dj di truyen trong mat quan thé.
Trudc kham pha ciia Mendel vé di truyen mot gia thiét tung pho bién 14 su di truyen pha
tron. Nhung véi di truyén pha tron, bién di di truyén s& bi mat di nhanh chong, khién cho
tién hoa bang chon loc ty nhién tré thanh phi ly. Nguyén Iy Hardy-Weinberg cung cap
giai phap cho cach bién di duy tri trong quan thé voi di truyen Mendel. Theo do, tan sb
cua cac alen (b1en di trong mot gen) s€ khong d6i néu ving mit su chon loc, dot bién, di
tra va dich chuyén di truyén.

Nhitng bién dj dén tir 6t bién trong vat chit di truyén, sy tron lai cac gen thong qua sinh
san hitu tinh va sy di tra gitra cac quan thé (dong gen). Mac du nhitng bién di mdi xuat
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hién lién tuc thong qua dot bién va dong gen, hau hét bo gen cia mot loai 14 gidng hét &
moi cé thé cua loai d6. Tuy nhién, ngay ca nhiing su khac biét twong d6i nho trong kiéu
gen c6 thé din dén nhitng khac biét quan trong trong kiéu hinh: ching han, tinh
tinh va ngudi khac nhau chi khoang 5% b gen.

5.6. Nguyén liéu tién hoa co sé

Céac gen moéi co thé sinh ra tir mot gen gde khi ban sao 1ip bi dot bién va tim 14y mot
chirc ning mdi. Qua trinh nay dé dang hon khi mot gen da duoc sao lap boi vi né sé tang
tinh du thira ciia hé thong; mot gen trong cip c6 thé tim ldy mot chirc ning méi trong khi
ban sao con lai tiép tuc thuc hién churc nang géc. Nhitng loai dot bién khac tham chi ¢6
thé tao ra nhitng gen hoan toan méi tir nhitng DNA chua dugce ma hoa tir trude.

Viéc tao ra cac gen mdi cling c6 thé lién quan t01 nhiing phan nho trong mot vai gen bi
sao 1ap, nhitng doan nay sau d6 tai két hop dé tao nén nhitng t6 hop méi vOi nhing chire
ning méi. Khi cac gen méi duoc ldp ghép tir viée tron nhimg phan c6 sin, cac mién
protein dong vai tro nhu nhiing don nguyén voi nhimg chirc nang don gian, doc 1ap, co
thé két hop v6i nhau dé tao nén nhimg té6 hop méi v6i nhitng chic ning moi phure tap.
Chang han, polyketide synthase 1a nhirng enzyme kich thugc 16n tao nén cac chat khang
sinh; chiing cau thanh tir t6i mot tram mién doc 1ap ma mdi mién xdc tic mot bude trong
qua trinh tong thé, nhu thé mot khau trong mot day chuyén lap rap.

Cau hoéi 6n tap chuwong 5

Tién hoa trong cic co thé song xay ra thong qua nhiing thay ddi trong cac tinh
trang ding hay sai? Hay ching minh bang thuc nghiém?
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