Chuwong 6. CAC NHAN TO THAM GIA VAO QUA TRINH TIEN HOA NHO

6.1. Qua trinh dot bién

Hinh 4. Hién tugng sao chép lap lai mot phén nhiém séic thé.

Dot bién 1a nhing thay doi trong chudi DNA ciia mot té bao. Khi dot bién xay ra, no co
thé khong anh huong gi, 1am thay d6i RNA hay protein do gen quy dinh, hodc ngan can
gen do hoat dong. Dwa trén cac nghién ctru vé loai ru6i Drosophila melanogaster, nguoi
ta da dé xuat rang néu mot sy dot bién thay d6i mot protein sinh ra boi mot gen, diéu nay
gan nhu chéc chan 1a ¢ hai, voi khoang 70% céac dot bién nay 1a ¢ cac tac dong tidu
cuce, so con lai trung tinh hodc co6 lg1 khong nhiéu.

Su dot bién co thé lién quan t&i nhitng doan dai ctia nhiém sdc thé tré nén bi 1ap lai
(thong thuong do su tai to hop di truyén), ¢ thé tao nén nhitng doan sao chép thira mot
gen vao mot bo gen. Nhfrng ban sao thira cta cac gen 1a ngudn vat liéu tho chinh can
thiét cho nhiing gen moi tién hoa. Diéu nay la quan trong boi vi thuc té hau hét cac gen
moi tién hoa trong mot ho gen tir nhitng gen ton tai tir trude co goc chung. Chang han,
mat nguol su dung bbn gen dé tao nén nhitng ciu tric cam nhan anh sang: ba cho quan
sat mau sdc va mot cho quan sat ban dém; ca bon gen nay déu bat ngudn tir mot gen gdc
duy nhét.

Cac gen mdi co thé sinh ra tir mot gen géc khi ban sao 1ap bi dot bién va tim léy mot
chirc ning mé&i. Qua trinh nay dé dang hon khi mot gen da duoc sao lip boi vi né sé ting
tinh du thira ctia hé théng; mot gen trong cip ¢ thé tim 14y mot chirc nang méi trong khi
ban sao con lai tiép tuc thuc hién chic nang géc. Nhiing loai dot bién khac tham chi c6
thé tao ra nhimg gen hoan toan méi tir nhing DNA chua dugc mi hoa tir trude.

Viéc tao ra cic gen mai cling co thé lién quan t6i nhiing phan nhd trong mot vai gen bi
sao lip, nhitng doan nay sau dé tai két hop dé tao nén nhiing t6 hop méi voi i nhitng chirc
ning méi. Khi cac gen méi duoc lap ghép tir viéc tron nhitng phan c6 san, cac mién
protein dong vai tro nhu nhiing don nguyén voi nhimg chirc nang don gian, doc 1ap, co
thé két hop véi nhau dé tao nén nhing t6 hop méi voi nhiing chirc ning méi phue tap.
Chang han, polyketide synthase 1a nhitng enzyme kich thudc 16n tao nén cac chat khang
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sinh; chiing cAu thanh tir téi mot trim mién doc 1ap ma moi mién xdic tac mot budc trong
qua trinh tong thé, nhu thé mdt khau trong mot day chuyén lap rép.

6.2. Qua trinh giao phdi

Giao phéi la thuat ngtr sinh hoc chi vé su két hop cia céac sinh vat khac gidi
hoic ludng tinh, thudng cho muc dich sinh san hiru tinh. Thuat ngit giao phdi con duoc
goi bang nhiéu tén khac nhau trong nhitng hoan canh khac nhau va pham vi khac nhau
nhu giao cdu (hanh vi sinh duc, quan hé sinh Iy nhung khong nhat thiét vi muc dich sinh
san) hay phdi giéng hay nhan gidng (dung cho ngit canh chi vé dong vat, nhan gidng vat
nu6i) hoidc giao hop hay 1am tinh (chi vé quan hé tinh duc & ngudi).

Trong tiéng Anh, tir giao phéi hay Mating con 1a dinh nghia giéi han thuat ngit ghép nbi
(su an khop vura van) gitra cac loai dong vat va cac dinh nghia khac mo rong thuat ngtr
giao phdi & thuc vat va & gidi nam. Thuat ngir giao phéi cing duoc ap dung cho cac qua
trinh lién quan ¢ vi khuan, vi khudn cb va vi rat. Giao phdi trong nhiing truong hop nay
lién quan dén viéc ghép cip cac ca thé (ghép d61), keém theo viéc ghep cap nhiém sic thé
tuong dong ctia ching va sau d6 trao dbi thong tin vé bo gen dan dén sy hinh thanh thé
hé con tai t6 hop (xem hé théng giao phbi).

Sy thy tinh 1a su hop nhat cila ca té bao sinh duc hodc giao tir. Su giao phdi hay giao hop
1a su két hop cua cac co quan sinh duc cua hai dong vat sinh san hiru tinh dé thu tinh
va thu tinh trong sau d6. Giao phéi ciing c6 thé din dén viéc thu tinh ngoai ¢ nhiéu loai
dong vat bac thép, nhu dugc thdy & dong vat ludng cu, ca va thyuc vat. Déi v6i phan 16n
cac loai, giao phéi 1a giita hai ca thé khac gigi. Tuy nhién, d6i vdi mot s6 loai ludng tinh,
khong can phai giao hop vi sinh vat b me c6 kha nang tu thu tinh (autogamy) vi du
nhu sén chudi.

6.3. Dong gen

Khai niém "dong gen" dich tir tiéng Anh "gene flow" 13 thuat ngit trong thuyét tién
hod hién dai va trong di truyén hoc quan thé dung dé chi:

Su di cu hodc nhap cu ctia mot sé ca thé hodc ca mot quan thé sinh vat tir noi nay sang
quan thé cuing loai & noi khac hodc nguoc lai.! O dong vat, dong gen it nhiéu cé tinh
chat chu dong (do dong vat tu thuc hién) nén thuong goi 1a di - nhap gen. Nhung céc
thuc vat thi khdng tu di chuyén dugc, nén dong gen mang tinh chat bi dong, théng
thuong goi la phat tan.

Su phét tan bi dong céc co quan hoac bo phan sinh san cua thuc vat, hodc mét s loai
dong vat it di chuyeén. Vi du:

o Hat Qhén ngo bi gio puén tir canh dong ngd nay sang canh déng ngd khac, tir d6
cé thé gay ra giao phan ngau nhién.

o Qua cua mot loai cay bi gi6 cubn (nhu qua chd), qua bi dong nudéc chay dua di xa
(nhu qua dura), qua duoc dong vat mang ho (nhu hat ca phé chon, phan hoa do
ong va buém hat mat), v.v déu cé thé dan dén dong gen.™

o Céc dong vat it di chuyén (nhu trai, bc,...) cling cd thé chiu tac dong cua phat tan,
chang han 4u trung cia mot s6 dong vat than mém & bién da duoc chiang minh
rang tao ra dong gen bi dong theo dong hai Ivu xich dao chay tir bo bién chau Phi
cubn dén bién Caribé, giup chung c6 d6 da dang di truyén cao. Mac du thuat ngi
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"dong gen" khong dong nghia v6i thuat ngir "phat tan", nhung chac chan 1a phat
tan tao co hdi cho dong gen, ddng thoi dong gen cé thé xay ra khi phat tan.!

Qua trinh di chuyén cua vat liéu di truyén nhu vay thuong dugc thuc hién qua di cu hodc
nhdp cu, nén dong gen con goi la di cw gen (gene migration), hoac dong alen (allele
flow)

6.4. S6ng quan thé
Tréi dat di truyén

Troi dat di truyén (genetic drift, cling con goi la sy phi€u bat gen) 1a su thay dbi tan
sd twong ddi cua cac alen trong mot quan thé, thuong do yéu t6 ngau nhién (thién tai,
tham hoa nhan tao...) lam nhiéu ca thé trong quan thé bi chét hoac khong sinh san dugc,
hay phai phiéu bat do phat tan bi dong. Ciing c6 khi trdi dat di truyén xay ra do sai sot
ldy mau ¢ céc alen.

Két qua 13, khi cac yéu to chon loc khac khong tac dong hodc twong d6i yéu, thi tan
sO alen c6 khuynh hudng "dich chuyen ngﬁu nhién 1én hodc xudng theo mot duong zig
zag ngau nhién trong dd thi biéu dién tan s6 cua chung (xem hinh bén mo6 ta). Sy dich
chuyén nay s& nging khi alen ndo d6 trd nén 6n dinh vé tan s, hodc bién mat khoi quan
thé, hay bi thay thé hoan toan béi alen khac. Két qua 1a co6 alen "tét" co thé bi loai bo
hoan toan hodc nguoc lai c6 alen ' 'xau" lai "may man" duoc cing cb va tang tan so hoan
toan do may rui ngau nhién. Do do, hién tugng nay co thé sinh ra hai quan thé Von cung
loai va c6 ciu tric di truyén twong ty nhau lai tach biét nhau rdi tré thanh hai quan thé co
tap hop céc alen khac nhau.
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Hinh 6. M6 phong sy dich chuyén di truyén cua alen

Mo phong mét sy dich chuyén di truyén ctia 20 alen khong lién két trong cac quan
thé co 10 (trén) va 100 (dudi) ca thé. Dich chuyén doi voi s ¢6 dinh nhanh hon trong
cac quan thé nhé hon.
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Viéc danh gia mirc 46 quan trong twong dbi cua chon loc va cac qua trinh trung
hoa khac thuong kha kho khan. Murc d6 quan trong so sanh cia cac luc c¢6 hodc khong co
tinh thich nghi trong viéc dan dat su thay ddi ¢6 tinh tién hoa 1a mot linh vuc hién dang
dugc nghién ctru.

6.5. Bién dong di truyén
Bién dong di truyén
* Khai niém vé yéu t6 ngiu nhién (phiéu bat di truyén) hay bién dong di truyén:

- Khai niém: hién tuong tan s tuong dbi cua cac alen trong mot quan thé bj thay d6i
ngau nhién do mét nguyén nhan nao dé duoc goi la su bién dong di truyeén.

- Phan tich tac dong cua cac yéu t6 ngau nhién dén tan sb alen va thanh phan kiéu gen
cua quan the.

+ Bién dong di truyén trong quan thé nhé thuong dua dén hai trang thai: trang thai quan
thé that co6 chai va hiéu ung ké sang lap.

. Hiéu ung keé sang lap: khi mot nhém c thé nao d6 ngiu nhién tach khoi quan thé di lap
quan thé mai, cac alen trong nhoém nay co6 thé khong dac trung cho von gen cua quan thé
goc.

. Hi¢u trng c6 chai: quan thé song sét nhé khong thé 1a dai dién cho von gen ctia quan thé
16n ban dau.

Bién dong di truyén dao thai mot cach khong chon loc.

Bién dong di truyén lam giam tinh da dang di truyén ciia quan thé.

+ Bién dong di truyén 1a mot nhan t6 tién hoa co ban.

+ Tén s alen trong quan thé c6 thé ting hay giam do tic dong cta bién dong di truyén.
+ Hiéu qua cta bién dong di truyén phu thudc nhiéu vao kich thudc ctia quan thé.

+ Bién dong di truyén 1a rat quan trong trong quan thé c6 kich thudc nho. Vai tro cia
CLTN va blen dong di truyén xac dinh sb phén cua dot bién méi ciing phu thudc vao
kich thudc quan thé va ap luc CLTN 1én quan the do. CLTN c0 vai tro quan trong hon
trong quan thé 16n, trong khi bién dong di truyén co y nghia hon trong quan thé nho.
Thoi gian dé cho mdt alen nao do duogc ¢ dinh trong quan thé bai blen dong di truyen
phu thudc vao kich thude cua quan thé. Quan thé nhé hon, thoi gian ¢b dinh can thiét s&
ngan hon

6.6. Qua trinh chen lgc tw nhién

Tién hoa bang chon loc tir nhién 13 qua trinh ma nho nd cic dot bién di truyén ting
cudng kha ning sinh san tré nén phd bién hon va duy tri nhu vay trong cac thé hé tiép
theo ctia mot quan thé. N6 thuong duoc goi 1a mot co ché "tu than hién nhién" bai né 1a
can thiét dé giai thich ba hién tugng sau:

(1) Cac bién di di truyén ton tai trong cac quan thé sinh vat.
(2) Sinh vat sinh nd nhiéu con non hon 1 s6 c6 thé sdng sot.
(3) Céc con non khac nhau vé kha ning sdng sot va sinh soi.
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Nhitng diéu kién nay lam ndy sinh cudc canh tranh gitta cac sinh vt dé song sot va sinh
s6i. Hau qua 13, nhitng sinh vat nao ¢ nhitng tinh trang dem cho chiing wu thé so v&i dbi
thil ctia chung sé& lan truyén cac tinh trang c6 loi nay, trong khi nhiing tinh trang khong
tao nén loi thé khong duoc truyén cho thé hé ké tiép.

Khai niém trung tam cua chon loc ty nhién la gia tri thich nghi cua mot sinh vat. Gia tri
thich nghi dugc do bang kha nang song sot va sinh san ciia mét sinh vat, thir xac dinh
quy md phan dong gop di truyén ctia n6 cho thé hé sau. Tuy nhién, gia tri thich nghi
khong trung voi tong sb cac con non: thay vao dé gia tri thich nghi dugc biéu thi bang ti
1¢ thé hé sau mang gen cua mdt sinh vat. N6i cach khéc, néu mot sinh vat c6 thé sinh ton
thanh cong va sinh s6i nhanh chéng, nhung néu con cia né6 déu qua nho va yéu dé séng
sot, sinh vat nay s¢€ it dong gop di truyén cho cac thé hé twong lai va do d6 c6 gia tri thich
nghi thap.

Néu mét alen ting cudng gia tri thich nghi nhiéu hon cac alen khac cua gen do, thi qua
mdi thé hé alen nay s& trd nén pho bién hon trong quan thé. Nhiing tinh trang nay dugc
goi 1a "chon loc chap nhan". Mot sd biéu hién vé tinh trang ting cudng thich nghi 13 su
song sot dugc cai thién va mue do man dé dugc tang cudong. Trai lai, mic do thich nghi
thap hon gy ra boi mot alen co hai hodc it c6 1oi s& lam cho alen nay tré nén hiém hon -
ching dugc goi 1a "chon loc phi nhan". Quan trong la, mic d¢ phu hop cia mot alen
khong phai 13 mot dic trung ¢b dinh; néu méi truong thay dbi, mot tinh trang trudc day
trung tinh hodc tham chi c¢6 hai lai c6 thé tré nén co loi va mot s tinh trang tung co loi
nay trd nén c6 hai. Tuy nhién, ngay ca néu chiéu hudng chon loc khong dao nguge theo
cach nay, cac tinh trang da bi mat trong qua khir c6 thé khong tai tién hoéa theo mot cach
y hét (ndi dung Pinh luat Dollo).

Qua trinh chon lgc ty nhién trong mét quﬁn thé d6i v6i mot tinh trang co thé thay doi qua
nhiéu gia tri khac nhau, nhu chiéu cao, c6 thé phan lam ba loai hay ba hinh thirc. Tht
nhét 1a chon loc dinh hudng, dé 1a mot su chuyén dich gia tri trung binh cua tinh trang
qua thoi gian - chéng han, cac sinh vat tir tir tr& nén cao thém. Thir hai la chon loc dot
pha, mdt su chon loc dbi véi cac gia trj tinh trang cuc doan va thuong dan t6i viéc hai gia
tri d6i 1ap nhau tr& nén phd bién hon, trong khi gia tri trung binh bi loai bo. Diéu nay s&
c6 nghia 1a khi nhitng ca thé lun hodc cao c6 lgi thé, chir khong phai nhiing ca thé co
chiéu cao trung binh. Cudi cung, chon loc 6n dinh 13 chon loc chéng lai cac gia tri cuc
doan & ca hai phia, dan téi su suy giam phuong sai quanh gia tri trung binh cting nhu
giam da dang sinh hoc. Trong truong hop chiéu cao diéu nay c6 nghia 1a cac ca thé s& tir
tir tré' nén c6 chiéu cao xap xi nhau.
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Hinh 7. Biéu d6 thé hién 3 hinh thirc chon loc.
(1. Chon loc ddt pha 2. Chon loc 6n dinh 3. Chon loc dinh hudng)

Mot truong hop dac biét ctia chon loc tu nhién 1a chon loc gidi tinh, tirc sy chon loc dbi
v6i bat ki tinh trang nao ting cudng thanh cong trong viéc két doi bang cach ting sy hp
dan ctia mot sinh vat déi véi nhirng ban tinh tiém ning. Céc tinh trang tién hoa thong qua
chon loc gidi tinh 1a dac biét ndi bat & con duc cia mot sb loai, mic du cac tinh trang
nhu gac stmg 16n, cac tiéng goi ban tinh hay mau sic ruc rd cling s& thu hit cac ké sin
mdi, do d6 de doa co hdi sinh ton cia céac ca thé con duc d6. Bit loi vé sinh ton nay duoc
can bang lai boi thanh céng vé sinh san cao hon & nhiing tinh trang chon loc gidi tinh,
khé dong gia nay.

Chon loc tu nhién khién cho tu nhién hau nhu tré thanh mot phép do theo do cac ca thé
va tinh trang cua ca thé 1a it hay nhiéu kha nang séng sot. "Tu nhién" theo nghia nay la
chi mot hé sinh thai, tirc 1a mot hé théng trong d6 céac sinh vat twong tac vdi moi yéu td
khac, vo sinh cling nhu hitu sinh, trong moi truong cuc bd cua chung. Eugene Odum,
mdt trong nhitng ngudi sang 1ap nén sinh thai hoc, dinh nghia hé sinh thai 1 "bat ky don
vi nao bao gdm tat ca cac sinh vat... trong mot dién tich cho trudc tuong tac voi moi
truong vat 1y khién cho mot dong nang luong dan toi ciu trac dinh dudng dugc xac dinh
rd rang, da dang hitu sinh va vong tuan hoan vat chat (nghia la: sy trao dbi vat chat giira
cac co thé song va cac yéu td v6 sinh) bén trong hé thdng". Mbi quan thé trong mot hé
sinh thai chiém mot khoang khong gian cu tru riéng biét voi cac mot quan hé riéng biét
v6i cac phan khac cta hé thong Céc mdi quan hé nay lién quan t6i lich st su séng cla
sinh vat, vi tri ciia n6 trong chudi thirc dn va pham vi dia Iy cta nd. Cach hiéu theo nghia
rong ndy vé ty nhién cho phép cac nha khoa hoc phéac hoa cic yéu té cu thé ciing nhau
hinh thanh nén chon loc tu nhién.

Chon loc tu nhién c6 thé van hanh & cac murc d6 t6 chirc sinh hoc khac nhau, nhu gen, té
bao, ca thé sinh vat, nhom sinh vét va loai. Chon loc c6 thé xdy ra O nhiéu mtrc 46 dong
thoi. Mot vi du ctia chon loc xdy ra cua chon loc xay ra dudi cap do ca thé sinh vat 1a cac
gen goi la transposon, chung cé thé sao chép va lan truyén trong toan bd kiéu gen. Sy
chon loc & mirc dd cao hon c4 thé, nhu chon loc nhom, ¢6 thé cho phép tién hoa su hop
tac, ma muc dudi sé ban toi.
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https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ch%E1%BB%8Dn_l%E1%BB%8Dc_%E1%BB%95n_%C4%91%E1%BB%8Bnh&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ch%E1%BB%8Dn_l%E1%BB%8Dc_%C4%91%E1%BB%8Bnh_h%C6%B0%E1%BB%9Bng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%E1%BB%8Dn_l%E1%BB%8Dc_gi%E1%BB%9Bi_t%C3%ADnh
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%87_sinh_th%C3%A1i
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Eugene_Odum&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Sinh_th%C3%A1i_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/wiki/Chu%E1%BB%97i_th%E1%BB%A9c_%C4%83n
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Transposon&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ch%E1%BB%8Dn_l%E1%BB%8Dc_nh%C3%B3m&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Selection_Types_Chart.png

6.7. Sw cach ly

MBbi loai ¢6 1 bd NST dic trung vé sd luong, hinh dang, cach phan b cac gen do do lai
khac loai thuong khong c6 két qua nghia 1a gita 2 loai ¢ su cach li vé mat sinh san (di
truyén) ¢ nhiéu cap do. Mic du, tiéu chuan cach li sinh san 1a tiéu chuan chinh xac nhat
dé phan biét 2 loai than thudc, tuy nhién trén thuc té khong don gian, nhiéu khi rat kho
dé phan biét li¢u 2 quﬁn thé do trong tu nhién c6 that sy cach li vé mit sinh san hay
khong, chiing cach li & mirc d6 nao. Tiéu chuan nay khong ap dung déi voi loai sinh san
v tinh. Nhu vdy, mdi 1 tiéu chuén noi trén chi c6 gia tri twong dbi, tiy v6i mdi nhoém
sinh vat ma ngudi ta van dung tiéu chuan nay hay tiéu chuan kia 1a cha yéu. Di véi vi
khuén, tiéu chuén hoa sinh c6 y nghia hang dau. O mdi nhém thuc vat, dong vat co thé
dung tiéu chuan hinh thai 1a chinh hoac két hop tiéu chuan sinh 1i té bao, hoa sinh... Déi
voi cac loai dong thuc vat bac cao, dac biét chu y tiéu chuan di truyén, trong nhiéu
truong hop phai phdi hop véi nhiéu tiéu chuan dé xac dinh chinh xAc.
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