Chwong 7. CHQN LQC TU NHIEN

7.1. Quan niém hién dai vé chen loc tw nhién

Chon loc tu nhién l1a qua trinh phan hoa kha nang séng sot va murc thanh dat sinh san cua
cac kiéu gen khac nhau trong quin the tir d6 dan dén dao thai cac kiéu hinh kém thich
nghi, ddng thoi ting cudng kha ning song sOt cua cac dang thich nghi, tao co hoi cho cac
kiéu gen thich nghi nay déng gop vao von gen clia quan thé & thé hé sau.

Chon loc ty nhién 1a co ché cha chét cua tién hoa. Thuit nglt "chon loc tu nhién"
dugc Charles Darwin dé xuét (ndm 1859), di duoc khoa hoc chip nhan va phé bién rong
rai.
Chon loc ty nhién 13 nén tang cua sinh hoc hién dai. Khai niém nay do Darwin va Alfred
Russel Wallace trinh bay chung trong cac vin ban vao nim 1858. Sau d6 tong hop lai
trong cudn sach mang tinh anh hudng ciia Darwin nim 1859 1a On the Origin of Species
by Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races in the Struggle for
Life. Ong mo ta chon loc tu nhién cling twong tu nhu chon loc nhan tao, 1a mét qua trinh
ma dong vat va thuc vat cé nhitng dac diém ma cac nha lai tao coi 1a nén dugc uu tién
sinh san mot cach ¢ hé thong. Ban dau khai niém chon loc ty nhién phat trién khi chua
co ly thuyét xac dang vé tinh di truyén nghia 1a vao thoi diém Darwin viét bai, khoa hoc
van chua phat trién cac 1y thuyét hién dai vé di truyén hoc. Su ket hop gitra thuyét tién
hoa Darwin véi nhimg kham pha trong nganh di truyen hoc cd dlen sau nay da hinh
thanh nén thuyét tién hoa tong hop giira thé ky 20. Viéc bo sung di truyén phan tir dd dan
16i cho viéc phat trién tién hoa sinh hoc, giai thich qué trinh tién hoa tinh tir cip do phan
tir. Trong khi kiéu gen c6 thé thay doi tir tir dya trén qué trinh troi dat di truyén ngau
nhién, thi chon loc tw nhién van la cach gidi thich chinh cho qué trinh tién hoa thich nghi.

7.2. Céc cap dd chon loc tu nhién

Pacuyn cho rang, qué trinh chon loc ty nhién tich luy cac bién di ca thé c6 loi va dao thai
cac bien di ca thé cé hai, ket qua dan toi sy song sot cua nhitng dang thich nghi nhat
trong dau tranh sinh ton.

Quan niém hién dai cho rang, chon loc ty nhién tac dong I&n nhiéu cap do to chic song
khac nhau: phan ta, nhiém sac thé, té bao, co thé, quan thé, loai va cac don vi trén loai.
Nghia 1a don vi tic dong cua chon loc tu nhién khéng gidi han chi & mac d6 ca thé nhu
quan niém cua Pacuyn ma pham vi tac dong rong hon. Trong d6 chon loc tu nhién tac
dong truc tiép, chii yéu 18n cé thé: Cé thé 1a don vi chon loc so cap con quan thé 1a don vi
chon loc thir cap dan dén hinh thanh va hoan thién dic diém thich nghi twong quan giira
cac ca thé trong quan thé, quy dinh su phan bd cua ching trong tu nhién.

* Cap do cé thé: chon loc tu nhién tac dong truc tiép 1&n kiéu hinh, giit lai nhitng céc thé
mang to hop gen thich nghi va loai bo céc ca thé mang gen kém thich nghi. Chon loc cé
thé dam bao su tdn tai ~cua nhitng cé thé thich nghi nhat trong canh tranh sinh ton.

* Cap d6 quan thé: Trong thién nhién, tirng ca thé riéng ré don doc 1a khong thé ton tai
dugc. Chang han nhu sy ton tai cia mot dan ong 1a phu thudc vao ca to ong. Ong tho
thich nghi voi lay mat, lay phan hoa dam bao su ton tai cua ca to ong. Nhung ong tho
khong sinh san duoc nén ching khong thé truyén lai cac dic diém do6 cho thé hé sau, viéc
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ndy do ong chiia dam nhan. Vi thé ¢ céc loai giao phdi doi tuong tic dong chu yéu cua
chon loc tu nhién la qUan thé. Thong qua chon loc kiéu hinh, chon loc ty nhién da lam
thay ddi thanh phan kleu gen va tan so tuong dbi cua cac alen trong quan thé. Hinh thic
chon loc & muc do quan thé 1a chon loc 6n dinh, phan héa hoic dinh huéng. Théng qua
chon loc cé& thé ma chon loc tu nhién da lam bién d6i von gen cua quan thé theo huéng
ngay cang c6 nhiéu kiéu gen thich nghi nhat véi diéu kién méi trudng xac dinh, hinh
thanh quan thé thich nghi. Khi c6 dot bién xay ra, dot bién va giao phdi tao nén nhiéu
bién di to hop cung cap nguon nhguyén li¢u cho qua trinh chon loc. Thyc chat cua chon
loc ty nhién 1a sang loc nhitng kiéu hinh do dét bién va bién di té hop va gitt lai nhitng to
hop gen thich nghi nhat hinh thanh quan thé thich nghi. Chon loc tu nhién khong tac
dong truc tiép 1&n ting gen riéng 1é ma tac dong Ién ting kiéu hinh thich nghi véi mot
diéu kién méi truong xac dinh nén trong von gen caa quan thé bén canh nhiing gen ¢ y
nghia thich nghi bao gid ciing ton tai nhitng gen kém thich nghi. Chon loc ty nhién
khong thé dem dén su thich nghi hoan hao nhat v& moi mat ma chi gii lai nhitng dic
diém thich nghi tuong d6i. Vi du: Loai nguoi hinh thanh déng di thang trén hai chan sau
thi khong thé chay nhanh nhu hé bao, huou, nai... va khdi luong co thé don trén hai chan
nén cot séng phai ganh phan I6n trong luong co thé nén nguoi gia dé bi thoai hoa, tén
thuong xuong khap...

* O cap do trén loai: trong mot khong gian rong 16n va thoi gian lich sir da 1au dai, chon
loc tw nhién con c6 thé tich lily nhitng dic diém thich nghi twong tu nhau & nhitng nhom
loai sinh va c6 mic d tién hoa khac xa nhau, d6 1a con duong héi tu hinh thanh nhiing
CcO quan tuong tu.

7.3. Céc hinh thikc chgn lgc tw nhién

Hiéu qua cua chon loc dén su thay doi dic tinh sinh vat trong quan thé co thé rat khac
nhau. D4i véi cac tinh trang s6 luong, tinh trang do nhiéu gen quy dinh, bién di Ia lién
tuc, thi chon loc tu nhién c6 thé tac dong theo cac cach khéac nhau. Dya trén két qua chon
loc ngudi ta chia ra thanh chon loc 6n dinh, phan héa hoic dinh hudng.

* Chon loc 6n dinh (stability selection) hay chon loc kién dinh:

La dang chon loc huéng dén su duy tri trong quan thé nhitng ca thé cé gia tri trung binh
cua tinh trang va dic tinh da dat dugc, dao thai nhitng c& thé mang gia tri kiéu hinh chéch
xa gia tri trung binh cua quan thé (cac gia tri bién). Hinh thic chon loc nay dién ra khi
hoan canh séng khong thay ddi qua nhiéu thé hé, huéng chon loc khong doi dan dén sy
chon loc tiép tuc kién dinh kiéu gen da dat dugc. Hoat dong cua chon loc 6n dinh d—ua
dén bao ton nhiing ca thé mang tinh trang trung binh, dao thai nhing ca thé mang tinh
trang chéch xa gia tri trung binh, do d6 lam giam mac bién di trong quan thé. Ap luc
chon loc dao thai nhitng ca thé mang tinh trang chéch xa gia tri trung binh.

* Chon loc phan hoa hay chon loc dat doan (Disruptive selection)

Pay 1a hinh thirc chon loc chdng lai cac cé thé cd gid tri tinh trang trung binh caa quan
thé va gitr lai nhitng ca thé mang gia tri qua thip hoic qué cao.

Khi hoan canh séng thay ddi sau sic va tro nén khong dong nhat, cac c4 thé mang tinh
trang trung binh cua quan thé bi roi vao diéu kién bat loi bi chon loc dao thai va mot sb
trung tdm chon loc méi c6 thé duoc hinh thanh, ké do6 1a su hoat dong cuaa chon loc n
dinh tao nén nhitng trung tam thich nghi mai 1am cho quan thé ban dau bi phan hoa
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thanh nhiéu nhdm khéc biét nhau vé gia tri cua tinh trang. Néu su chon loc tiép tuc qua
thoi gian dai thi sy phan hoa cua quan thé ban dau co thé dan tai hinh thanh loai mai.

* Chon loc dinh hudng hay chon loc van dong

Pay 1a trudng hop chon loc chi gitr lai nhitng ca thé c6 kiéu hinh thich nghi cao nhat
hoac thap nhat cua quan thé. Dang chon loc nay tao diéu kién cho su dich chuyén gia tri
trung binh cua tinh trang va dic tinh trong quan thé, dién ra khi hoan canh séng thay doi
theo mot huéng xac dinh. Tac dong cua méi tredng theo mot hudng nhit dinh dan dén sy
dich chuyén theo mot hudng xac dinh cua gia tri trung binh cua tinh trang, hinh thanh
dic diém thich nghi hon.

* Chon loc gigi tinh va su tién hoa cua gigi tinh

Chon loc ty nhién bao gdm nhiéu mat, trong d6 sy séng sot chi 1a mot. Sirc hap dan sinh
duc la mot mat quan trong caa chon loc. Chon loc gidi tinh 1a hinh thic chon loc tu
nhién hoat dong Ién cac yéu to dong gop vao su thanh cong giao phoi cua co the.

Nguoi ta chia chon loc giagi tinh ra lam hai loai: chon loc trong gigi (intrasex) va chon
loc khac gii (intersex secletion).

Chon loc cung gisi xay ra khi cac ca thé cung gisi canh tranh véi nhau dé duoc giao
phdi. Nhiéu loai dong vat, diac biét & cac loai da thé, mot vai con duc doc quyén giao
phdi véi tat ca cac con céi, chon loc gidi tinh da d—a dén hién tuong ludng hinh giéi tinh
& nhirng loai nay, con duc thuong canh tranh véi nhau trong viéc gianh sy chu y cua con
cai.

Chon loc khac gigi thuong la con céi lua chon con duc dé cap doi giao phéi Déi Voi
nhitng loai nay, cac con dyc canh tranh bang nhiing dic diém kiéu hinh dic sic nhu mau
Sac sic s& hoic céc tap tinh ve van. Con cai sau d6 lya chon con duc "—ua thich" nhat dé
giao phol Chang han, con cong cai thuong chon con cong duc nao co bo 16ng duodi to va
mau sic quyén rii. O nhiéu loai chim khéc, con céi lya chon con duc dé cip doi qua diéu
mda ve van hay tiéng hot véo von ciia con duc trong mua sinh san. Cac dic diém nay doi
khi 1a nguy co cho su song sot va hinh nhu méau thuan véi nguyén 1y co ban cia chon loc
tu nhién. Vi du: mau sic sic s&, mau sang hay nhitng diéu maa ve van thu hat sy chl y
cua ké san moi, bo 16ng dudi dai, 16n ciia con cong duc lam cho chling nang né va vung
vé hon khi di lai, ... ddn dén it c6 kha ning hon dé lan trén ké thi. Nhung cac dac diém
nay da giup cho n6 thanh cong hon trong giao phéi, do d6 dugc chon loc bao ton

Da c6 nhiéu thuyét vé sy canh tranh nhu dé giai thich tai sao con céi lai bi hip dan doi
Véi nhitng dic diém mang tinh pho bay ¢ con duc. M6 hinh cac gen tdt cho rang, cac dic
diém pho tru—ong nay chi cho thdy mot vai dic diém thich nghi cta con duc. Sy chon
loc cac gen tot ¢ thé thay rd & ca gai (c4 nu—dc ngot nho ¢6 gai nhon & lu—ng). Loai ca
nay c6 mau do ¢ hai bén than. Milinski va Bakker dd nghién ctu thay rang, d6 ¢am mau
la c6 lién quan véi ca ky sinh tring Ky sinh va stc hap dan sinh duc. Nhiing con ca céi
thich lya chon ca duc d6 hon: Mau dé chi cho thay d6 13 nhitng ca duc mang it ky sinh
trung hon. Nhu vy, qua d6 ddm caa mau than, nhirng con ca duc c6 thé sir dung nhu 1a
nhitng “tin hi¢u mach bao” cac con céai lga chon minh khdng mang cac ky sinh trung ky
sinh va sy thanh cdng giao phdi khi duoc con ca cai chon dé giao phdi di giup né co co
hoi nhan gen tot cua nd o doi sau.

* Chon loc dong doi (skin selection)
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Chung ta da c6 dip dé cap t6i to ong khi ndi dén quan thé - don vi tién hoa co so. Khong
phai chi c6 ong, nhiéu loai con trung khac cling 6 doi séng xa hoi. O nhitng loai con
tring xa hoi nay, co ché xac dinh gidi tinh cling rat dic biét. Con ong dyc duoc phat trién
tir trimg chua thy tinh ¢6 b nhidm sic thé don boi. Con ong chlia va ong thg phat trién
tir trang thu tinh, mang bd nhiém sac thé ludng boi, nhung ong thg khdng c6 kha ning
sinh san, chuyén hod véi chtrc ning 14y mét nudi d—udng dan ong va bao vé dan. Chirc
ning sinh san thudc vé vai tro cua con ong chia. Dén day, ta lai tu hoi, cac con ong tho
can man "lao dong cat luc sudt ngay dé lay mat nudi du—dng va bao vé to ong, vay ma
chung d4u c6 tham gia vao qud trinh sinh san, nghia 13 khong c6 co hoi dé truyén lai cac
gen cua chung cho thé hé sau. Biéu nay nghe qua c6 vé mau thun véi nguyén ly chon
loc tw nhién ma Pacuyn d3 dua ra dé giai thich co ché tién hoa: hoat dong cua chon loc
tu nhién vi lgi ich cta ban than sinh vat. V&i nhitng con ong tho khéng c6 kha nang sinh
san thi loi ich cho n6 & chd nao? Bé giai thich cho cau hoi nay, mot sé nha tién hoa da
dua ra khai niém "chon loc dong ddi". Theo d6, do co ché xac dinh gigi tinh theo kiéu
don boi-ludng boi, cac con duc sinh ra tir trieng khéng thu tinh nén cac tinh trung ma n6
tao ra thuoc cing mot loai giong y hét nhau vé mat di truyén. Tinh tring nay thu tinh cho
tring cua mot con ong chua s€ tao ra nhitng con ong cai "siéu chi em™ (supersisters).
Nhu vay, cac con ong thg du khong dugc tham gia vao qué trinh sinh san, nhiém vu
truyén dat gen cho thé hé sau da duoc ngudi "siéu thi em" 1a con ong chia dam nhan.
Vay thi, nhitng con ong tho du khong truc tiép sinh san ma chuyén hoa vai chitc ning
nudi d-udng va bao vé dan ong t6t hon, tirc 1a di lam ting co hoi truyén gen cua ching
cho thé hé sau théng qua vai trd cia con ong chla.

7.4.Céc quan niém vé chen loc tw nhién:
a. Quan niém cua Pacuyn vé chon loc tu nhién:

- Tinh chat: Chon loc ty nhién Ia qué trinh chon loc dién ra trong tu nhién. Bét dau tir khi
su song xuat hién trén Trai Dat.

- Co so: Dua trén tinh bién di va di truyén bién di & sinh vat.

- N6i dung : Tich lily cac bién di c6 loi va dao thai cac bién di c6 hai d6i vai sinh vat

- Pong luc: Pau tranh sinh ton cua sinh vat (ddu tranh véi diéu kién thién nhién bat loi,
dau tranh cung loai, dau tranh khéac loai).

- Két qua: Sinh vat thich nghi véi méi trudng song

- Vai tro: Nhan té chinh quyét dinh chiéu huéng, toc do bién ddi cua sinh vt trén quy
mo rong 1én va lich st lau dai.

b. Quan niém cua hoc thuyét tién hoa hién dai vé chon loc tu nhién:

Thuyét tién hoa hién dai, dua trén co so di truyén hoc da 1am sang to hai van dé ton tai
trong thuyét chon loc tu nhién cua Pacuyn (nguyén nhan va ban chat caa bién di; co ché
di truyen céc bién di) do d6 da hoan chinh quan niém ctia Pacuyn.

7.5. Ap lyc caa qua trinh chon loc ty nhién
a. Gia tri chon loc (w) va hé sé chon loc (s)

Céc cé thé trong quan thé sinh san hitu tinh giao phdi rat khong dong nhat vé mat di
truyen, tao nén nhirng kiéu hinh khac nhau trong quan thé. Do do, cac ca thé khac nhau
nay sé co kha nang song sot va sinh san khong nhu nhau trude tac dong cua chon loc tu
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nhién. Vi thé trong tién ho& quan thé, ngudi ta thuong st dung gié tri chon loc (w) va hé
so chon loc (s) @€ so sanh méot hoac nhiéu kiéu gen véi kiéu gen khac.

Gia sir: Cé thé c6 kiéu hinh troi dai (AA) sinh ra dwgc 100 con, tat ca déu song sét va
sinh san tao thé hé tiép theo, trong khi d6 kiéu hinh d6t bién lan aa vai s6 luong ca thé
tuong duong da tao ra 100 con nhung chi 90 con sdng s6t va sinh san, ngudi ta ndi rang,
gia tri chon loc cua alen A la wA = 1,0 con gia tri chon loc cua alen a lawa = 0,9.

Gia tri phan anh muac d6 sdng s6t va truyén lai cho thé hé sau caa mét kiéu gen (hoic
mot alen) goi la gid tri thich nghi hay gia tri chon loc (w).

Vi rang, mdi kiéu gen 1a bao gém nhiéu gen, gi4 tri chon loc cua kiéu gen 1a phu thudc
gia tri cua cac gen trong kiéu gen do. Vi vay, nguoi ta thuong dung gia tri thich nghi
trung binh hay gia tri chon loc trung binh dé mé ta quan thé.

Pé danh gia mirc do chénh léch vé gia tri chon loc cua 2 alen so v6i nhau, nguoi ta d—ua
ra khai niém hé so chon loc (selection coefflcient) va thuong du—gc ky hiéu bang chir s.

Heé s6 chon loc phan anh su chénh léch gia tri thich nghi cua 2 alen, phan 4nh mac d6 vu
thé cua cac alen so va4i nhau trong qua trinh chon loc tu nhién. Do d6, hé s6 chon loc sé
phan anh ap luc cua chon loc vai moi kiéu gen va duoc tinh toan tir cac gia tri chon loc.

Trong vi du néu trén, hé sb chon loc dbi véi kiéu genaala 0,1 (s=1,0-0,9=10,1 hay 10
ca the da bi chet trong so 100 ca thé duoc tao ra, hé so s = 1,0/100 :Q.I). Tat ca cac ca thé
cc} Kiéu hinh troi deu song sot va sinh san, hé so chon loc doi vai kiéu gen AA va Aa déu
bang 0 (s = 0).
Nhu vay, gia tri cua s s€ dao dong trong khoang tir 0 dén 1. Néu gia tri thich nghi wA =
wa thi s = 0 va tan sé twong ddi cua cac alen trong quan thé sé khong doi, hay chon loc tr
nhién khéng hoat dong.
b. Chon loc hop tir chdng lai cac kiéu gen va thé ludng boi
Xét mot locus gen c6 hai alen: A va a; su to hop tu do tao ra 3 kiéu gen trong quan the:
AA, Aa va aa. Cac kieu gen nay s& co nhitng gia tri thich nghi khac nhau trude tac dong
cua chon loc ty nhién 1én quan the. Gia tri thich nghi cua céc kiu gen twong tng la wo
W1 va w2. Vi su thich nghi 1a cé tinh twong do6i cho nén kiéu gen biéu hién kiéu hinh
thich nghi nhat (gia st kiéu gen AA) gié tri ciia n6 dugc xem la 1 don vi.
Céac giatri C(‘)nq lai la giz’; tri kém thich nghi hon dugc biéu thi qua viéc so sanh véi gia tri
thich nghi chuan cua kiéu gen thich nghi nhat.
7.5. biéu kién hoat dong cua chon loc ty nhién
Hoat dong cua chon loc tu nhién trong quan the c6 thé dan t6i su tién hoa quan thé. Tuy
nhién, chon loc chi hoat dong trong quan thé néu:
- Quan thé c6 cac bién di (co su sai khac giira cac cé thé trong mot quan thé) .
- Sai khéc giira cac ca thé trong quan thé 1a nhiing sai khac c6 kha nang truyén lai cho thé
hé sau - cac bién di trong quan thé 1a nhirng bien di di truyén duoc.
- Kha nang thich ang cua cac ca thé trong quan thé khac nhau (maot s6 sai khac trong d6
la ¢ anh huong tot cho co thé thich ting dugc vai moi truong song).
- Kha ning sinh san phan hod (c4 thé thich img tot hon c6 sy thanh cong sinh san hon so
vai ca thé khac).
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