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1. CAC KHAI NIEM VE VAT LIEU

HUU CO
POLIME

Spirit and Opportunity are made up of materials such as
* Metals * Ceramics * Composites * Polymers



1. CAC KHAI NIEM VE VAT LIEU

A. Vit liéu kim loai

- Vat liéu kim loai 1a nhitng vat thé dan dién, dan nhiét tot, c6 kha niang bién dang tbt, tinh bén viing
hoa hoc thap. CoO co tinh cao. Vit liéu kim loai trong nhitng diéu kién binh thuong ( nhiét do, ap suat
khi quyén) c0 cau tric tinh thé, cé lién két kim loai, ¢0 nhiét 36 ndng chay va két tinh xac dinh.

- Nhitng vat liéu kim loai théng dung 1a thép, gang, dong, nhém,titan, niken.. .

VAat liéu kim loai dwoc ton tai & nhiéu
hinh dang khac nhau.




1. CAC KHAI NIEM VE VAT LIEU

B. Vat liéu hitu co - Polyme

- Vit liéu hitu co - Polyme 14 nhitng chat dan dién kém, gion & nhiét do thap, déo ¢ nhiét do cao, bén
virng héa hoc & nhiét @6 thuong, nhiét do ndng chay tuong doi thap.

- Nguyén t6 cha yéu tao nén nhém vat liéu nay la cachon& hydro, ngoai ra c6 thé c6 thém Oxy, clo,
nito... lién két bén trong chu ycu la dong hoa tri, tao nén cac dai phan t&r véi cau truc mach thang,
nhanh hoac ludi. ,

Céac vat liéu polyme thudng gom hai loai : polyme tu nhién nhu cao
su, xen lu 18, polyme nhan tao duoc tao thanh bang phuong phap
¢ : : ! : i trung hop cac phan td don (monome). Vi du polyetien (PE),
SRR AE Polypropilen ( PP), polystiren ( PS)...




1. CAC KHAI NIEM VE VAT LIEU

C. Vat liéu vo co - ceramic

- Vit liéu vO co - ceramic thuong |4 cac vat chat dan dién kém, gion, cing khd bién dang, rat bén virng hda
hoc, c0 nhiét 36 nong chay cao.

- Thanh phan ciu tao thuong gom cac hop chat gitra kim loai va anh kim dién hinh 1a cac oxit, nitrit,... cau
trdc tinh thé hoac v6 dinh hinh. Lién két gitta cac phan tir thuong la lién két ion hoac dong hoa tri.

Ceramic c6 nghia 12 “vat nung” vi c6 xua khi ché tao chiing
déu phai dem nung. C4c ceramic truyén thong gom thuy
tinh, gom, st, gach... Thuong duoc sir dung nhiéu trong cac
nganh cdng nghiép va xay dung...




1. CAC KHAI NIEM VE VAT LIEU

C. Vat liéu composit

- Pay la su két hop hai hay nhiéu loai vat liéu véi tinh chat dic trung khac han nhau dé dugc mot loai vat
liéu méi véi to hop tinh chat hoan toan mai, ma néu mdi vat liéu thanh phan dung riéng r& khong thé co
duoc.

- Vi du bé tdng tong cot thép: Vi su két hop cuia thép chiu kéo tot véi bé tdng chiu nén tt, batdng cot thép
12 loai vat liéu c6 dugc ca tinh chiu kéo va nén rat tot.

PHAN NEN —
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2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY
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2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY

o San xuat va xir Iy vat liéu chiém mdt phan quan trong trong nén kinh té nuéc ta
» Céac k¥ su chon vat liéu dé thiét ké
* Vit liéu méi c6 thé can thiét cho mot s6 tng dung méi
- Vi du: Vat liéu chiu nhiét 6 cao
+ Space station and Mars Rovers duy tri cac diéu kién trong khdng gian: Toc d6
cao, nhiét do thép, manh nhung nhe.
Thay doi dic tinh c6 thé can thiét cho mot s6 ing dung

- Vi du : Xu ly nhiét dé thay d6i mot so dic tinh



2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY

Nguyen - Qui trinh san xuAt

vatlieu ~— N San phé‘m
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2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY

DE NANG CAO CHAT
LUONG SAN PHAM

PE MOI TRUONG:

- AN TOAN

- SACH Nhua ding 1 1an?
- XANH

BE CUOC SONG:
- TOT HON Vat liéu Y sinh?
- HANH PHUC HON



2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY

o K‘S’/ S CO’ kh|’ > Vat liéu chiu nhiét cao hon
~ . n Vat liéu c6 dién moi thap
o . 5 .
Ky SW dlen > hon& chiu nhiét cao hon

vat liéu chéng an mon

« Ky sw hda >

) Ky SU héng vat liéu co trong lwong nhe
khf)ng vu tru va do bén cao

« Ky sw co dién tir > vat lieu???




2. TAT SAO CAN NGHIEN CUU MON HOC NAY

“Cac ky sw & tat ca cac nganh can c6 mot so kién thirc
co ban va rng dung veé vat liéu ky thuat dé co thé thwc
hién cong viéc cua minh hiéu qua hon khi st dung
chung.”

Willlam F. Smith, Foundations of Materials Science
and Engineering, Fourth Edition, McGraw Hill, International

Edition, 2016.




3. PHAN LOAI VAT LIEU

- CAC LOAI VAT LIEU CHINH
- CAC LOAI VAT LIEU NANG CAO



3. PHAN LOAI VAT LIEU

CAC LOAI VAT LIEU CHINH

 VVat liéu kim loal
 Vat lieu polyme
» Vat liéu gdm s
 Vat lieu Composite
« Vat liéu dién tw



3. PHAN LOAI VAT LIEU

CAC LOAI VAT LIEU NANG CAO

* Vat lieu thong minh
* Vat lieu Nano

« Vat lieu Y sinh

« Vat liéu sinh hoc



3. PHAN LOAI VAT LIEU

So do nhanh cay

Types of Materials

I—%

Main Classes

I_I_I_I_I

Metalic
Materials

Polymeric
Materials

Ceramic
Materials

Composite
Materials

Electronic
Materials

Advance Classes

SR

Smart Nano

Biological,
Biomarerials




3. PHAN LOAI VAT LIEU

Phan loai theo chirC nang:

« Khong gian vii tru
* Vatliéu dién

 Ysinh
« Vat liéu quang hoc va
quang tu

e Vat liéu tur tinh

e Vit liéu dién tr CONg nghé
nang luong va MOi truong

e Vat liéu két cau

e Vit liéu "Thong minh"

Aerospace
Composites,
Al-alloys,
Smart superalloys,
materials Ti-alloys
PZT, Ni-Ti
shape-
memory
alloys,
Polymer gels

Structural
Steels,
Al-alloys,
Concrete
Fiberglass
Wood
Energy,
Technology
and
Environment
UO,, Ni-Cd
SiH materials
Fe, Fe-Si,
MnZn ferrites,

Co-Pt-Ta-Cr

Electronic
Materials
Si, GaAs,
Ge, BaTiO,,
PZT, Cu,
YBaZCU 307_!

Blomedical
Hydroxyapatite,
Titanium
alloys, shape-
memory
alloys,
hydrogeis
Optical
materials
GaAs, Si0,,
Glasses, YAG,
Al O,
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Case Study — Material Selection

Problem: Select suitable material for bicycle frame and fork.

Carbon fiber : :
Steel and : Aluminum| | Ti and Mg
Wood Reinforced
alloys : alloys alloys
plastic
Low cost but Light and Very light and | [Light, moderately| | Slightly better
Heavy. Less strong. But strong. No Strong. Corrosion Than Al
Corrosion Cannot be corrosion. Resistance. alloys. But much
resistance shaped Very expensive expensive expensive

\\

//

Cost important? Select steel
Properties important? Select CFRP

Foundations of Materials Science and Engineering, 5th Edn. Smith and Hashemi



4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA VAT LIEU

Medicine & health
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4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA VAT LIEU

National security & space




4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA VAT LIEU

Transportation




4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA VAT LIEU

Electronics




Chemical




4. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA VAT LIEU

Arts & Literature Structural materials Food & Environment




5. XU HUONG PHAT TRIEN

* Vat liéu kim loai

» San xuat theo sat nén kinh té Hoa Ky.

* Hop kim c6 thé duoc cai thién bé"mg cach kiém soat quy trinh va hoa hoc tot

hon.

* Cac hop kim mo1 trong hang khong vu tru dang dugc nghién ctru lién tuc.
- Muc dich: Dé cai thién nhiét do va kha ning chong dn mon.
- Vi du: Siéu hop kim nhiét d0 cao dua trén niken.

e Cac k¥ thuat xtr Iy mé1 duge nghién curu.
- Muc tiéu: Dé cai thién tudi tho cta san phém va tinh chat mét méi.
-Vidu: Ren déng nhi¢t, Luyén kim bot.

« Kim loai cho cac irng dung y sinh



5. XU HUONG PHAT TRIEN

» Polymeric (nhwa tong hop)
> Vit liéu co ban ting trudng nhanh nhat (9% mdi nam).
> Sau nam 1995 toc do ting truong giam do bao hoa.

> Cé&c vat liéu polyme khac nhau c6 thé dugc pha tron voi nhau dé
san xuat hop kim nhya moi.

> Tiép tuc tim kiém nhya mai.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

Vit liéu Ceramic
» Dong gom k¥ thuat méi duge san xuat trong thap ky trudc

Cac vat lieu va irng dung maoi lién tuc dugc tim théy.

Hién duogc st dung trong cac ing dung Tu dong va Y sinh.

Gia cong do gom rat ton kém.

Dé bi hu hong vi chung rat gion.

K§ thuat xur Iy t6t hon va c6 tac dong cao cua gdbm s& dugc tim thay.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

Vit liéu Composite
» Chat déo c6t soi 1a san pham chinh.
o Ting trudng trung binh 3% hang nim tir nAm 1981 dén nam 1987.

 Du doan toc d6 tang trudng hang nam 1a 5% d6i véi cac vat liéu tong hop
ma&1 nhu két hop Fiberglass-Epoxy va Graphite-Epoxy.

 May bay thuong mai du kién stir dung ngay cang nhiéu vat liéu composite.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

Vat lieu dién tw
* Viéc su dung cac vat li¢u dién tr nhu silicon tang nhanh ttir nam
1970.

* Vat li¢u dién to dugc ky vong s€ dong vai tro quan trong trong
“Cac nha may cua tuong la1”.

» Viéc sir dung may tinh va robot s& ting 1én dan dén viéc sir dung
cac vat liéu dién tr ngdy cang phat trién.

 Nhom cho két noi trong cac mach tich hop c6 thé dugc thay thé
béing déng, dan dén do dan dién tot hon.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

Vit liéu thong minh:
Thay doi dic tinh ctua ching bang cam bién kich thich bén ngoai.

- Hop kim bé nhé hinh dang: Vat liéu bi cing sé& tro lai hinh dang ban dau

cua N0 & nhiét do t41 han.
- Buoc stir dung trong van tim va dé mo rong dong mach.

- Vit liéu ap dién: Tao ra dién truong khi chiu tac dung caa luc va nguoc lai.

- Pugc su dung trong bd truyén dong va bd giam rung.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

« MEMS: Microelectromechanical systems.
o Thiét bi thu nho
o May bom siéu nhd, cam bién

* Vit liéu nano: Chiéu dai dic trung <100 nm

Vi du: bot gom st va kich thude hat <100 nm

Vat liéu nano ctmg va chac hon vat liéu roi.

CO6 cac dic diém twong thich sinh hoc (nhu & Zirconia)

O
O
O
o Cac bong ban dan va diot dugc phat trién trén day nano.



5. XU HUONG PHAT TRIEN

What 1s new material ?



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 1: Giéi thiéu mén hoc va Chwong 1: Cac khai niém vé vat liéu

Cac khai niém vé vat liéu

Cac phuong phap phan loai vat li¢u

Cac linh vuc ap dung cua vat li¢u

Xu huéng phat trién cua vat lidu
Tuan 2: Tinh chat va cau tao bén trong cua vat liéu

- Tinh chat cua vat liéu
- Cau tao cua vat licu



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 3: Gian do trang thai Fe-C
- Cac khai niém co ban
- Gian do trang thai ctia hop kim
- Gian do trang thai Fe-C
- Phan loai hop kim Fe-C theo gian d6 trang thai

Tuan 4: Nhiét luyén thép
- Khai niém vé nhiét luyén
- Cac phuong phap nhiét luyén thep
- Ung dung cua nhiét luyén



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 5: Vit liéu kim loai va hop kim

- CAac loai thép va cong dung
- Cac loai gang va cong dung
- Lua chon vat liéu thép va gang trong thiét ké k§ thuat

Tuin 6: Vat liéu kim loai va hop kim (tiép theo)
- Nhdm va hop kim nhom
- Pong va hop kim dong
- Lua chon vat liéu nhdm, dong va hop kim trong thiét ké k§ thuat



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 7: Vit liéu phi kim loai

- Vit liéu polyme
- Vit liéu composites
- Vat liéu vo co silicat

Tuin 8: Vat liéu phi kim loai (tiép theo)
- Vat liéu nhua
- Vat liéu gob
- Cac loai vat liéu khac



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 9: Giéi thiéu vat liéu y sinh

- Xac dinh vat liéu sinh hoc
- Cac loai vat liéu sinh hoc
- Ung dung vat liéu sinh hoc

Tuin 10: Vat liéu y sinh (tiép theo)
- Vat liéu nhua
- Vat liéu gob
- Cac loai vat liéu khac



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuan 11: Vit liéu din dién
- Tinh dan dién trong kim loai, dién tré xuat cta kim loai va hop kim, dién
trd ctia mang kim loai mong, hop kim diing cho cip nhiét ngau
- Vat liéu siéu dan
- Vat liéu han
Tuin 12: Vit liéu ban dén

- Cau trGc mang ban dan, tinh chat va nguyén Iy dan dién cua ban dan tinh
khiét va ban dan cO tap chat

- Tiép xtc P/N. Co ché hinh thanh tiép xuc, phan cuc thuan, phan cuc nghich
va dic tinh dan dién

- COng nghé ché tao chat ban dan.

- Vit li€u cong nghé nano



6. LICH TRINH GIANG DAY

Tuin 13: Pién méi
- Dién mOI, phan cuc dién moi
- Phan bd dién truong trong cac 16p dién mdi khéng dong nhat
- Ton hao dién mdi. Pha huy dién méi trong cac méi truong nguyén nhan,
bién phap dé phong va han ché tac hai pha huy dién méi
Tuan 14: Vat liéu tir
Phan loai cac vat liéu tu
Pac tinh tir hoa cua vat liéu tu
T6n hao ning lugng trong vat liéu tir
Ung dung dit biét cua cac loai vat lidu tur

Tuin 15: B4o cdo thuyét trinh
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7.DANH SACH CAC PE TAI THAO LUAN

Steel Bridges _introducing metals

Lucalox Lamps- introducing ceramics

Optical Fibers_ introducing Glasses

Nylon Parachutes  introducing polymers
Kevlar reinforced tires introducing composites

Silicon chips_introducing semiconductors



7.DANH SACH CAC PE TAI THAO LUAN

/. PCR

8. E25 Bio

9. Hyperloop

10. Disinfection robot

11. Solar still

12. Khir khuan bang vat liéu oxy gia - Hydro peroxide (H,0.,)



7.DANH SACH CAC PE TAI THAO LUAN

13. Khép hang nhan tao

14. Chi tiét cay ghép so ndo

15. Materials for Bio-printing

16. Selection of Structural Materials- Case Studies ( Materials for hip and
knee-joint replacement metal substitution with composites.

17. Selection of Electronic, Optical, and Magnetic Materials- Case Studies.



8. MAU BAO CAO

Title: ...
Objective: ...
Background: ...
Methodology: ...
Results: ...
Conclusion: ...

References: ...
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