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MUC TIEU MON HOC

- Hiéu duoc cac khai niém, tinh chat va dac trung cua cac loai vat liéu cach dién
- Van dung kién thirc vé vat lieu cach dién dé lua chon vat li¢u ché tao trong qua

trinh thiét ké ché tao



VAT LIEU CACH PIEN

Vat liéu cach dién la chat cO cac dién tir hod tri tuy duogc cung cap thém ning
luong cua chuyén dong nhiét van khong thé di chuyén téi ving tu do dé tham gia
vao dong dién dan .




VAT LIEU CACH PIEN

- Phan loa1 theo trang thai vat 1y

- Phan loa1 theo thanh phan hoa hoc

- Phan loai theo tinh chiu nhiét



VAT LIEU CACH PIEN

a. Phan loai theo trang thai vat 1y

- Vat liéu cach dién c6 & thé ran, thé 1ong, thé khi

- Vit liéu & thé khi va thé long phai st dung véi vat liéu thé ran thi mdéi hinh
thanh dwoc

- Vit liéu & thé rin phan loai thanh nhém cimg, dan hoi, ¢ soi, bing..

-Vat liéu & thé long va thé ran c6 thé trung gian goi la thé nhio nhwr vat liéu
co tinh chat boi tron, son tﬁm



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1. PHAN LOAI

b. Phin loai theo thanh phan hoa hoc

+ Vit liéu cach dién hitu co( chia lam 2 nhom)

-Nhom trong thién nhién st dung cac hop chat co ban c6 trong thién nhién
hodc dit nguyén thanh phan hoa hoc nhw vai soi, son vec ni bitum hoic
bién d61 thanh phan hoa hoc nhu cao su lua phip

- Nhom nhéan tao thwdng 1a nhiwra nhan tao nhar phenol, amino

+ Vit liéu cach diénvo co gom cac chat khi, chat 1ong khéng chay va cac vit

liéu nhir gém sir, thuy tinh, mica, amiing



VAT LIEU CACH PIEN

c. Phan loai theo tinh chiu nhiét

l4 phén loai co ban khi hra chon vit liéu cach dién trude hét phai biét vt liéu
cach dién c6 tinh chiu nhiét theo cap nao

Bang: Eﬁp chiu nhiét cua vat liéu cach dién

Cap cach dién | Nhiét dd cho phép °C Céac vat lidu cach dién chu yéu

Y 90 Giay, vai soi, lua, phip, cao su
g0 va cac loai nhia PVC

A 105 Giay, vai soi, lua trong dau,
cao su nhan tao va cac loai
son cach dién co dau lam kho

E 120 Giay ép, nhira trang, vai ép

B 130 Nhira, amiang, mica,thuy tinh
son cach dién cé dau lam kho

F 155 Sl amiang, sgi thuy tinh co
chat két dinh

H 180 So¢i thuy tinh, mica,xilicon

C trén 180 mica.thuy tinh, sir




VAT LIEU CACH PIEN
@ 1L TINH CHAT

1. Tinh hit am vit liéu cich dién

Cac vit liéu cach dién & mirc do it hay nhiéu déu nit am vao bén trong tir moi
trieong xung quanh hay thim am, tirc 1a cho hoi mrde xuyén qua chning. Khi bi
tham am cac tinh chat cach dién cua vét liéu bi giam nhiéu cén nhimg vat liéu
cach dién khéng cho murde di vao bén trong né khi dat & méi trirdong c6 d6 am
cao thi trén bé mit co6 thé ngung tu mot 16p am lam cho dong ro bé mit ting,

dién ap phong dién doc theo bé mét giam va co thé gay sir co cho thiét bi dién.



VAT LIEU CACH PIEN
@ 111 TINH CHAT

2. Tinh co hoc ctia vat lieu cach dién

Vit liéu cach dién trong cac thiét bi dién khi vin hanh ngoai sur tac dong cua
dién trniromg con phai chiu tac dong cua cac phu tai co hoc nhat dinh vi viy khi
chon vat liéu cach dién phai xem xét t&i dd bén co hoc cua vat liéu va kha ning
chiu dung cua chning ma chung khéng bi bién dang: nhir d6 bén chiu nén, chiu
kéo, chiu uon, do rin, do gion, do ctmg, do nhdt ...



VAT LIEU CACH DIEN
© 1 TiNm CiaT

3. Tinh chat nhiét cia vit liéu cach dién

La do bén chiu néng(do bén nhiét), d6 bén chiu lanh, @6 dan nhiét, do gidn no
nhiét.

4. Tinh chat hoa hoc cia vét liéu cach dién

Do tin cdy cua vat li€u phai dam bao khi lam viéc 1au dai nghia 1a khéng bi
phan huy dé giai thoat ra cac san pham phu va khéng in mon kim loai tiép xtic
vo1 no, khong phan g cac chat khac nhw khi, nrée, axit, kiém..

Khi san xuat cac vat liéu cach dién dé co thé gia cong bang cac phuwong phap
hoa cong khac nhau, dinh dugc, hoa tan trong dung dich tao thanh son.



VAT LIEU CACH DIEN
@ 111 TiNH CHAT

5. Tinh tic dong birc xa nang hxong cao
Trong ky thuat dién cac thiét bi dién co thé lam viéc lau dai hay ngan han trong
moi trirdng c6 birc xa hodc song ning lwong cao. Khi d6 can phai biet mirc do
bén vimng cua vat lieu dwol tac dong cua bire xa, muirc do duy tri tinh chat dién va
co cua chung fire 1a do bén birc xa.

Cac vit liéu bén vitng doi vdi bire xa phai co 2 thudc tinh: 14 kha ning hap thu
nang lirong ma khong bi Ion hoa lén va kha ning tao moi lién két kép voi do lon
hon sir pha huy lién ket do.



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

1. Vat lieu cach dien dang soi

- Soi bong: dugce ché tao biang cach ngam soi bong vao dung dich axit axétic ¢
pha chat hut nude & nhiét d6 40°C sau d6 rira sach hoa chat. N6 duoc dung lam
cach dién cudn diy may bién thé, may phat dién va duoc dung trong ky thuat
truyén thanh dién thoai

- So1i nilo: né chiu duge axit bazo khong bi oxy hoa co6 thé chiu dugc nhiét do
120 + 150°C c6 co tinh tot, bén déo, chiu duoc ma sat. N6 dueoc dung lam cach
dién & cap dién

- Soi thuy tinh: ¢6 dwong kinh nhé, dé dan dai tot, d6 déo cao. soi thuy tinh
dugc bén thanh day, thanh bang vai day 0.3 + 1mm. No duoc dung lam cach
dién cudn day, dé c6 dinh cuon day



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

So1 boOng So1 nilo So1 thuy tinh



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

2. Gidy va cac ché pham tir giay
Cach dién giay bao gom giay xenluylé va cac gidy cimg nhu phip, amiing,
giay ép tam nhwa. Cac tinh ning cia gidy ghi trong bang:
Bang tinh nang cua cac loai giﬁy

Vat liéu Bé day(mm) Trong lrong | Nhét dé cho
riéng phép °C
g/cm’

Giay tu dién 0.005 +0.04 1.2 90

Giay cap 0.01 +0.05 1.0 90

Giay bién thé 0.06 +0.12 0.8 90

Bia 0.1 +0.25 0.6 90

Phip 0.2 +1.0 1.2+1.4 920

Giay amiing 0.05 +0.2 0.9 50 + 130

Amiing tam 1+10 1+1.5 50 + 130




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

3. Canh kién va mica
*Canh kién: 1a mot loai khoang san pham két tinh c6 tinh k¥ thuét cao dic biét
c6 thé boc thanh miéng rat mong, canh kién c6 2 loai chinh:

-Loai c6 thanh phan 1a dang mdng trong suat cé mau tring hoic hong bé mit
béng va nhin
- Loai c6 mau vang sang, nau, den bé mit su si
N6 duoc stir dung & cac thiét bi ¢6 yéu cau cao vé co va dién, can co tinh chiu
nhiét cao( nhwr cach dién cao thé )
Trong lwong riéng 2.8+ 3.1 g/dm’
Nhiét do6 nong chay 1300°C
D6 bén céach dién 100 +250 KV/cm




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

* Mica

-Pé lam dwoc mica ngwoi ta chon nhitng miéng canh kién to bang ntra ban
tay va boc thanh miéng mong 0.1+0.2mm .Tinh chat mica phu thudc vao
chat két dinh va thanh phan canh kién

- Mica dwoc st dung chu yéu lam cach dién co gép va cach dién cudn day
may dien

- Mica khong str dung trong dau vi no bi phan huy va nhao ra

- Mica cach dién & co gop la mica trang va ctmg, cach dién may dién 1a mica

mong, dé uon déo c6 do day 0.03+0.05mm ” ¢ /
Trong hirong riéng 2.4+ 2.6 g/dm? il -
N

Do bén cach dién 200 =250 KV/cm




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

* Micalex: dwoc lam tir bot canh kién véi bdt thuy tinh dwge ép véi lue lon
trong khudn thép c6 mau xanh sang. N6 dung lam cach dién budng dip ho
quang trong may cit, tay nim cach dién, phich cim bép dién

Trong lwong riéng 3.3 g/dm?

Do bén cach dién 150 KV/em




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

4. Amiang:

- Amiing la vat liéu cach dién cé tinh chiu nhiét cao soi min dé udn va co thé
tach thanh soi nho hoic ép thanh tam, soi c6 do dai trung binh 3+8mm cé mau
trang hoic xanh 14 cay.

- N6 duogce stir dung lam giay amiing chong am chiu duoc axit dung lam cach
dién cudn day bién thé kho . Gidy amiing duoc st dung trong truedong hop khong
do1 ho1 co tinh cao nhung do1 ho1 tinh chiu nhiét va cach dién dugce sir dung lam
dém cach dién & cac nap khi cu dién



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

4. Amiang:
- Amiing 1a vat liéu cach dién c6 tinh chiu nhiét cao sgi min dé uon va co thé
tach thanh soi nhé hodc ép thanh tim, soi c6 do dai trung binh 3+8mm c6 mau
trang hoic xanh 14 cay.

- N6 duoc sit dung lam giady amiing chong am chiu duoc axit dung lam cach
dién cudn day bién thé khé . Giay amiing duoc sit dung trong trirong hop khong
do1 hoi1 co tinh cao nhuﬂg do1 hoi tinh chiu nhiét va cach dién duoc sur duﬂg lam
dém cach dién & cac nap khi cu dién
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VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

5. Chat déo ky thuit
a. Cao su-cao su tong hop
*Cao su : DPic tinh cua cao su 1a tinh dan hoi né dung lam céch dién co6 yéu
cau kin nuéc, chong am, dé uon nhuw diy dan, day cap dién dat ngam, & cac
dong co, dung cu dién cam tay, khi cu hay di chuyén
*Cao su tnng hop : 1a cao su nhan tao duoc ché tao tir con khoai tay cé tinh
ning gan gmng cao su thién nhién cé tinh chiu nhiét, chiu dau tot kho chay
chiu dugc am, chiu tac dung co hoc, chiu doc mai mon. N6 duogc sit dung boc
day cap dién, lf-l]’:'ll dém kin may bién ap dau



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

b. Nhra - nhwra tong hop

*Nhra : co trang thai trung gian giita vat liéu cach dién & thé rin va the long

dung lam cach dién dau cap dién, lam vo boc cho nhitng 6ng noi, chong dwoc

str xam nhip khong khi va am

*Nhra tong hop

- Nhra nhiét cimg: khi lam néng va ép thi ban dau hoa mém sau dé hoa cimg
va dir hinh dang do6 theo khudn mau, chiu dwoc nhiét dd khoang 110°C
khoéng hoa tan trong cac dung moi

- Nhra nhiét mém: co thé ép thanh tam mong dé sir dung, nhiét dd chiu dwoc
khéng qua 50°C nd co dang long va nhao. Dung tam bd day quan va tam
gidy, vai, g0



VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

6. Sit cach dién - thuy tinh - thach anh

a. Sit cach dién

Str dwoc lay ra tir dat sét hodic caolanh hon hop thach anh duwdi dang bot co
tinh xop va de hut am, vi thé khi san suat phai trang moét lop emay (loai déo) de
bién doi thanh thuy tinh dwoi nhiét do cao dé sir tranh tham mrée

Str duroc str dung ché tao cac chi tiét cach dién trong khi cu dién & cao thé, khi
¢ nhiét do trén 300°C sit giam tinh cach dién :




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

b. Thuy tinh

Puroc lay ra tir luyén cat silic voi potasse va xut thuy tinh ¢6 strc chiu vé co
rat 16n nhng dé v& khi va cham va chiu dwoc nhiét d@o khoang 130°C

Thuy tinh dwgce sir dung lam vat lieu cach dien buli do day truén tai dién va
lam vo acquy

Thuy tinh Pyrex duwoc sit dung lam vo béng dén huynh quang co6 thanh phan
gom Si . Xut , voi




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

¢. Thach anh

Lay tir silic thach anh dwoc dic dwdi dang ong, né dwoc sir dung trong thiet bi
y khoa , thiét bi khir tring . trong dén thuy ngan cao ap vi né cé dic tinh cho
tia cire Xuyén qua dé dang hon so véi thuy tinh thwéng va né chiu dueoc nhiét

do cao.




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH BIEN THONG DUNG

7. Dau cich dién
a. Dau silicon
O trang thai tir nhién thi trong nhwr mrde, khong mau, khong mui, boc hoi it,
ben virng ve hoa tinh khong bi oxy hoa khéng bj hoa tan trong nrde va con
khong hoa tan trong cao su va nhira nhan tao khac

Pham vi tmg dung rat rong rai dung lam dau béi tron, dau cach dién va lam
mat may bién the




VAT LIEU CACH PIEN

@ 1V. MOT SO LOAI VAT LIEU CACH PIEN THONG DUNG

b. Dau cach dién goc khodng sin
Thanh phan 14 goc dau mé khoéng co tap chat dic tinh cua dau la cach dién
tot khong am, diém déng dic khoang -5+-2°C dwoc sit dung giai nhiét cho
day quan may bién ap, dip tat ho quang dién trong ngat dién céng suat lén
c. Dau bién theé
Tinh chat cua dau la d6 ben cach dién cao co thé dat tir 200250 kv/em
nhiét d6 lam viéc & ché do dai han 14 90+-95°C va dau khong bi hoa gia nhiéu
Tinh ning cua dau la no bién doi lén néu dau bi ban va nhay cam vai do
am vi 16p dau trén mit co tinh chat hut am, & nhiét d6 cao nhung con cho
phép nod lam cho dau giam do6 nhét tire 1a tinh ning cach dién va lam mat giam
Dau bién thé c6 thé sir dung lam méi trrong dap tit ho quang dién & may
cat dien



VAT LIEU CACH PIEN

5.1 Cdch dién ciia mdy bién dp

1. Pic diém cia cich dién may bién ap
- Pién ap lam viéc 16n, cudn day co so vong day nhieu, tiét dién day nho
- Chénh léch 16n gitra nhiét 6 cao va nhiét do thap trong cach dién do cudn day
khéng thé lam mat dwoc bang quat gié ma chu yéu bang dau ma sur luén chuyén
cuia dau kho khin hon khoéng khi.
- May bién ap throng noi voi diy dan nén phai chiu tic dung cua dién thé khi
quyen
- Cach dién cua may bién ap chu yéu la cach dién vong day va cach dién lop
cuon day



VAT LIEU CACH PIEN

2. So’ do sap xép cich dién trong may bién ap

Khuin quan

cach dien




VAT LIEU CACH PIEN

5.2 Cach dién ciia may dién xoay

1. Cich dién ciia mdy dién ha thé xoay chiéu

Pién ap lam viéc la 380v, 550v, dién ap thir 1a 2000v dén 2500v. Kich thwdce
cua cach dién dwoc xac dinh chu yéu vé co tinh hon 14 nhitng tac dung veé dién.
May dién xoay chiéu phan lon la may dién khong dong bo cach dién cua day
quan la emay hoic emay vai soi gom 3 phwrong phap:

- Cach dién vong day, day co tiet dién tron dwdng kinh dén 3mm c6 thé ding
cho may dién c6 cong suat khoang 50 dén 60 ma hwc thwong ding cach
dien val.

- Cach dién 16p & may dién ha thé thirong khong dung cach dién lop vi cach
dién vong day du strc chiu dwoc tac dung ve dién gitta cac lop thwong
dung vat liéu cach dién thuy tinh, bang vai, bang lua. mica.

- Cach dién cudn day



VAT LIEU CACH PIEN

2. Céch dién mdy dién mot chiéu
- Cach dién vong day, day nho thi boc cach dién bang hai lop c6 thé 1a vat liéu
dwoc tam emay , nhira tong hop hodc soi thuy tinh. Déy co tiét dién lén thirdng
phoi hop cach dién vong day, cach dién ranh.
- Cach dién boi diy, & may dién trung binh va lén thwong ding mica hodc vai
thuy tinh, cach dién ranh phai dw ra hai dau ranh it nhat 10mm moi dau



VAT LIEU CACH PIEN

5.3 Cach dién cia khi cu dién
1. Tong quat: Ta can quan tim dén cach dién céc khi cu sau:
- Khi cu dién dong cit cao thé
- Cudn khang
- Tu dien
- Khi cu dién lip dit trong mang ha ap
- Dung cu va khi cu dién cam tay



VAT LIEU CACH PIEN

2. Cac bo phan cich dién

* Cach dién d& - sit d&: dwoce tiéu chuan hoa trong san xuat ché tao. Trong
treong hop sit d& dat trong tir treong thi kinh nghiém cho thay dién ap danh
thing nho hon dién ap danh thung khong khi, bé mét cua sir cang am wot, cang
do thi dien ap danh thung cang nho

* Cach dien xuyén - Sir xuyen

Str xuyén phai dwoc thiet ké vé phwrong dién dién ap danh thung, dién ap phong
dién, dién ap ngudng cua tia lira do ro dién, dién trwong tac dung lén thanh dan
dat xuyén qua sit khong dwrge 1én hon d6 bén cach dién moéi trong.






