TRUONG DPAI HOC

VAN LANG

Pao divc - Y chi - Sang tao

TUAN 12. VAT LIEU TU

Mon: Vat 11éu co sinh dién

Th.S Tang Ha Minh Quan Email: quan.thm@vlu.edu.vn



MUC TIEU MON HOC

- Hiéu duoc cac khai niém, tinh chat va dic trung cua cac loai vat li€u tur
- Van dung kién thirc vé vat liéu tir dé lua chon vat liéu ché tao trong qua trinh thiét

ké ché tao



VAT LIEU DAN TU

Vat liéu dan tir 1a vat liéu khi dat trong tir trudng nd bi tir hoa cho phép tir
thong chay qua vat liéu.

p=BSCosp=p,.H.Coso

u,: Hé s6 tir tham.
H: Cuong do tu truong.
S: Tiét dién cua vat liéu.

¢@: GoOc tao bo1 Véc to B vo1 phuong vuong goc S



VAT LIEU DAN TU

@ 1. KHAINIEM

Can ctr vao hé so tir tham p ngudi ta chia vat liéu tir thanh 3 loai:

+ Vat liéu thuan tir ¢ p > 1 nhung khong nhiéu tirc 12 vat liéu dan tir nhung kém.

Vi du: Al, Sn, Mn.

+ Vat liéu nghich tr p < 1 khéng nhiéu ttrc 1a vat liéu khéng dan tu.

Vi du: Cu, Pb, Zn...

+Vat liéu sat tir 1a nhitng chat cO p twong d6i 16n khoang vai traim dén vai nghin lan
Vay vat liéu dan tir trong ky thuat dién chinh 1a vat liéu sit tir ma vat liéu sat

tir chinh 1a sat va hop kim sit trong dé thép |a vat liéu déng vai tro quan trong.



VAT LIEU DAN TU

* Chia lam 3 nhom
- Vat li€u tu cing
- Vat liéu tir mém

- Vit li€u tir c0 cOng dung dac biét



VAT LIEU DAN TU

@ 1L VAT LIEU TU CONG
Cac loai vat liéu tir cirng chinh co thé ké dén 1a:

e Cac loai thép nam cham

e C&c nam cham trén co sd hop kim sat tir ma dién hinh 1a c&c nam cham

hop kim AINiICo
e Cac nam cham ferit

e C&c nam cham dat hiém trén co s& coban



VAT LIEU DAN TU

@ 1IL VAT LIEU TU CONG
- Cac vat lieu trr cirtng dugc st dung 1am nam cham vinh ctru, rng dung trong rat nhiéu
linh vuc khac nhau cua doi song va k§ thuat.
- Nam cham vinh ctru dugc st dung & dang don gian trong cac thiét bi nhu cac dong
co, may phat, kho1 dong dién tur, loa di€n dong ... va trong cac linh kién cong nghé cao

nhu cac cac cam bién, dia ghi tir mat d6 cao, vi kho1 dong dién tu. ..



VAT LIEU DAN TU

@ IIL VAT LIEU T CONG
Phan loai cac ing dung cua nam cham vinh ctru trong rng dung ctia chung nhu sau:
- Nam cham vinh ctru ding dé bién doi dién niang thanh co ning (cac loai dong co) va
bién d6i co ning thanh dién ning (cic loai may phat)
- Nam cham vinh ctru diing dé tao luc tac dung 18n cac vat liéu dan tir (vat liéu tir mém,

bién thé, ndng bang tir, 6 choi, vat lidu tir gia dung,v.v...)



VAT LIEU DAN TU

@ 1L VAT LIEU TU CONG

Mot so loai nam cham vinh ciru da ché tao duoc tir vat liéu tir cing la:

+) Nam cham AINiCo: 1a loai nam cham dugc ché tao tir cac hop kim cua
nhom, niken, cdban va mot s6 cac phu gia khac nhu dong, titan... Pay la loai nam
cham cho tir du cao (t6i 1.2 - 1.5 T), dong thoi gia thanh ciing kha cao nén hién nay ti

1¢ sir dung ngay cang giam dan.



VAT LIEU DAN TU

@ 1L VAT LIEU TU CONG

+) Ferrite tir ctmg: 1a loai nam cham vinh ctru duoc ché tao tir c4c ferit tir ctng (nhu ferit
Ba, Sr...) 1a cac vat liéu dang gom va c6 thé bd sung cac nguyén to dat hiém dé cai thién
tinh tir ctrg, loai nam cham nay c6 ham lugng 6xy cao nén co tir dé kha thap.

- Hién nay loai nam cham nay chiém t6i hon 50% thi phan st dung do nhitng vu diém vé

gia thanh cuc ré, ché tao va gia céng rat dé, do bén cao.



VAT LIEU DAN TU

@ 1L VAT LIEU TU CONG
+) Nam cham dat hiém: 1a loai nam cham vinh ctru dugc tao ra tir cac hop kim hodc hop

chat ctia cac kim loai dat hiém va kim loai chuyén tiép.

Vd: Nam cham ddt hiém NdFeB duwoc sir
dung trong o cung mdy tinh

Nam cham NdFeB (neodymium): 13 hé cac nam cham dya trén hop chat R,Fe,,B (R Ia

ky hiéu chi cac nguyén t6 dat hiém vi du nhu Nd, Pr...)


http://vi.wikipedia.org/wiki/Nd
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Pr&action=edit&redlink=1

VAT LIEU DAN TU

@ 11 VAT LIEU TU CUNG
+) Nam cham t6 hop nano: 1a loai nam cham c6 cau trdc t6 hop ctia 2 pha tir ctg va
tr mém & kich thude nanomet. Cac pha tir cimg (chiém ti phan thap) cung cap luc
khang tir 1on, pha tir mém cung cap tir d6 16n. Tinh chat t6 hop ndy c6 duogc 1a nho

lién két trao doi dan hoi giira cac hat pha tir cting va tir mém & kich thudc nanomet.



VAT LIEU DAN TU

@ IV. VAT LIEU TU MEM

Cé&c vat liéu tir mém chinh cé thé ké dén Ia:

Kim loai, hop kim tir mém (sat tinh khiét k§ thuat, thép k¥ thuat dién, permalloys... )

Pién moi tur

Ferit tr mém

Vat liéu tr mém vo dinh hinh va co kich thudc nanomet.



VAT LIEU DAN TU

@ 1V. VAT LIEU TU MEM
Céac vt liéu tir mém duoc st dung lam céc vat dan tir trong cac dudng day tai dién,

cac may bien the, cac may di€n, cac role, cic may do, 101 cac cudn cam, cac man

chan tu,... Vat liéu tir mém dong vai tro nhu mdt khuéch dai cam Ung tir.

Lii sat bir I -I —

MNgudn cSp

Cudn diy
tao bir
Eruding

Hinh anh nam cham dién dau tién
lam tw mot [o1 sat non

Khda mach



VAT LIEU DAN TU

@ IV. VAT LIEU TU MEM
May bién thé hay may bién ap 1a thiét bi dién co thé thay doi hiéu dién thé xoay chiéu,
ting thé hoic ha thé, dau ra cho mét hiéu dién thé tuwong tng véi nhu cau st dung va dong
vai tro rat quan trong trong truyén tai dién ning. Cau tao co ban ctiia may bién thé thuong

1a hai hay nhiéu cudn day dong cach dién duoc quan trén cung mot 15i sat hay st tir ferit.

Hinh dnh bén trong ciia mét mdy bién thé




VAT LIEU DAN TU

© IV VAT LIEU TU MEM
Cuon cam la mot linh kién dién tir thu dong, thudng dung trong mach dién co dong dién
bién d6i theo thoi gian (nhu cadc mach dién xoay chiéu). Cudn cam cO tac dung luu trit

nang luong & dang tir nang (nang luong cua tir trudng tao ra boi cudn cam khi dong dién

di qua) va lam dong dién bi tré pha so véi dién &p mot géc bang 90°. vi du vé cudn cam

co I16i 1am bang ferit. 1} I-i w = =

Vi du vé cudn cam co6 161 lam bang ferit.




VAT LIEU DAN TU

- Tinh mém/ctng khong nam & tinh chat co hoc, ma nam & kha ning kho hay dé bj tir hoa
va khir tir. Nhu vy, thong s6 ban dau noi 1én tinh cimg/mém 1a gia tri lyc khang tir He.
- Cac vat liéu tir mém c6 gia tri H¢ nho (thuong dudi 102 Oe. Trong khi cac vat li€u tir

cing c6 He 16n trén 102 Oe.



VAT LIEU DAN TU

@ V/CACYEU CAU VE TINH CHAT TU

Vit liéu tir ciing
(Hard magnetic materials)

Vit liéu tir mém

(Soft magnetic materials)

La nhom cac vat ligu kho kihnr tir va kho
tir hoa.

La cac vat higu dé tir hoa va cling dé

Ky tie.

Luc khang tir He lon.

Luc khang tir He nho.

D6 tir tham p nho.

D6 tir tham p cao.

D¢ tir hoa béo hoa Is nho.

Do tir hoa béo hoa Is lon.

Cam ung tir du Br kha cao, cuong do

trrong khir tir kha lon.

Cam tng tir du B, kha nho, cwong do
trizomg khie tir rat nho.

Tich nang lrong tir cuc dai (B H)ma

cao.

D6 ton hao tir tré thap.







