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MUC TIEU MON HOC

- Hiéu duoc cac khai niém, tinh chat va dac trung cua cac loai vat liéu ban dan
- Van dung kién thirc vé vat lieéu ban dan dé lua chon vat 1i€u ché tao trong qua trinh

thiét ké ché tao



VAT LIEU BAN DAN

@ 1. KHAINIEM

- Chat ban dan tén tiéng anh 1a Semiconductor, & chat c6 do dan dién ¢ mirc
trung gian giira chat dan dién va chat cach dién.

- Chat ban dan hoat dong nhu mot chat cach dién ¢ nhiét do thap va co tinh
dan dién & nhiét d6 phong.

- Chat nay c6 thé dan dién & mét diéu kién ndo do, hodc & mot diéu kién khac
s& khong dn dién. e




VAT LIEU BAN DAN

- So luoc vé lich sur vat 1iéu ban dan
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VAT LIEU BAN DAN

Tinh dan dién cua mot chat dugc dic trung boi cai gi?



VAT LIEU BAN DAN
@ 1L TINH CHAT

- Tinh dan dién ciia mot chat duoc dic trung boi gid tri dién trd suat.

- C4c chat dan dién nhu vang, bac va dong cé dién trd suat nho va dé dang
cho dong dién chay qua.

- C4c chat cach dién nhu cao su, thay tinh, gom st ¢ dién trd suat cao va
kho cho dong dién di qua.

=> Chat ban dan co tinh chat dan dién & khoang giira ctia 2 loai ndi trén.



VAT LIEU BAN DAN
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VAT LIEU BAN DAN
@ 1L TINH CHAT

- Gi4 trj cua dién trd suat co thé thay doi theo nhiét do.

Vi du: Véi chat ban dan o nhiét d6 thap, chiing gan nhu khéng cho dong
dién di qua, nhung khi nhiét do tang chung lai cho dong dién di qua mot
cach dé dang.

- Tinh ban dan dé dang thay doi khi c6 tap chat va sy bién doi ndy sé phu

thudc vao loai tap chat thém vao



VAT LIEU BAN DAN

@i CACLOAI CHAT BAN DAN

1. Chat ban din tinh khiét

- Chat ban dan tinh khiét hay chat ban dan thuan 14 chat ban dan hoan toan
khong c6 tap chat, vi du dién hinh 1a Silicon hay Germanium. Ching con
duoc goi la nhitng chat ban dan 1a nguyén té6 nhom 1V.

- Pién trd suat clia C4C chat ban dan thuan thuong rat cao khi ¢ nhiét do thap
va giam nhanh khi cd su ting 1&n ctia nhiét d6. PO dan dién cta chat ban dan

tinh khiét s& ty 1¢ thuan véi nhiét do.



VAT LIEU BAN DAN

@i CAC LOAI CHAT BAN DA

2. Chat ban dan pha tap chat

- C6 hai loai chat ban dan pha tap chat, d6 1a chat ban dan loai n va p:

bé réong vung khuyét lap trong

- Loai p: chat ban dan duong co tap chat la digu kién trung hda
nhitng nguyén to thudc nhom Ill. Loai P ‘ Loai N
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VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

1. Hiéu trng truomg (ban dan)

- Khi két hop hai 16p p — n lai v&i nhau, viéc trao do6i dién tich s& xay ra tai
16p tiép xuc cua hai 16p p — n.

- Céc dién tir tir p s& di chuyén sang 16p n va nguoc lai, tir d6 tao thanh cac 16
trong 16p n va sé xay ra qua trinh nguoc lai do qua trinh trung hoa vé dién.

Két qua cua qud trinh 13 ion s& tich dién, dong thoi tao ra mot dién trudng.



VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

1. Hiéu trng truomg (ban dan)

- Khi két hop hai 16p p — n lai v&i nhau, viéc trao do6i dién tich s& xay ra tai
16p tiép xuc cua hai 16p p — n.

- Céc dién tir tir p s& di chuyén sang 16p n va nguoc lai, tir d6 tao thanh cac 16
trong 16p n va sé xay ra qua trinh nguoc lai do qua trinh trung hoa vé dién.

Két qua cua qud trinh 13 ion s& tich dién, dong thoi tao ra mot dién trudng.



VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

2. Di thé

Khi hai vat liéu ban dan bat ky pha tap s& dugc noi vai nhau, sy trao doi dién tir

va 16 trong xay ra va hinh thanh nén di thé.

- LUc nay, chat ban dan pha tap n co thira electron con chat ban dan pha tap p
lai c6 qua nhiéu 16 trong.

- Sy trao doi dién tir va 16 trong sé luan phién xay ra cho dén khi dat trang
thai can bang, toan bd qua trinh d6 goi 1a tai hop. QuUa trinh nay sé& khién cac
electron di chuyén tir loai n tiép xUc véi cac 16 di chuyén tir loai p. VA cudi
cung, ion s¢ tich dién va tao ra mot dién truong.



VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

3. Electron kich thich

- Su khac biét vé dién thé s& khién mat di trang thai can bang nhiét va cung
cap cac electron, tao 10 trong cho hé thong thdng qua qua trinh khuéch tan
Xung quanh.

- Khi su can bang nhiét xay ra xao tron trong vat liéu ban dan, lugng 16 trong
va electron citing s€ bi anh hudéng theo. Nguyén nhan do su chénh 1&ch nhiét
d6 hoic photon co thé xam nhap vao hé thong, tir d6 tao ra cac electron va 16
trong. Qua trinh hinh thanh, tu hity electron va 16 trong duoc goi 1a thé hé va
tai to hop.



VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

4. Py dén dién bién doi

O trang thai tu nhién, chat ban dan duoc danh gia 1a chat dan dién kém. Chat
ban dan thuong ¢ pha tap chat loai n, p va sé hoat dong giong nhu vat liéu
dan dién. Do thira hodc thiéu dién tir, khién luong dién tir khdng can bang,
cho phép dong dién chay qua vat liéu.



VAT LIEU BAN DAN

@ 1V. BAN CHAT CUA CHAT BAN DAN

5. Po dan dién cao
Chat ban dan cé tinh dan nhiét cao, vi vay loai chat ndy duoc ding dé tan
nhiét va cai thién quan ly nhiét cho thiét bi dién tr.

6. Phat xa nhe va chuyén déi niing lwong

Vi mot s6 chat ban dan cu thé, khi cac electron bi kich thich, nd phat ra anh
sang thay vi tao ra nhiét.

Chat ban dan c6 phat xa nhe (g dung dé san xuat cac diode phat sang hoic
cham lugng tir huynh quang. Chat ban dan co yéu to niang luong nhiét dién
16m s€ dugc sir dung trong cac may phat nhiét dién.



VAT LIEU BAN DAN

@ V. UNG DUNG CUA CHAT BAN DAN

La mot trong nhitng nhan t6 quan trong nham muc dich tao ra cac linh kién hoan
chinh nhu: diode, transistor, cac loai thé nhd, SSD hay HDD.... Cac linh kién nay
duoc phoi hop, lap ghép va lién két dé tao nén nhitng ban mach dién tir.




VAT LIEU BAN DAN

@ V. UNG DUNG CUA CHAT BAN DAN

Chat ban dan gilp tao nén nhiing thiét bi dién hitu ich nhu: ro le ban dan, bd chuyén
doi tin hiéu, linh kién ban dan, cam bién nhiét do, cam bién ap suat, cam bién do
murc, bong ban dan, diot ban dan,. ..




VAT LIEU BAN DAN
@ V. UNG DUNG CUA CHAT BAN DAN

Chat ban dan dugc str dung trong rat nhiéu thiét bi dién tt hién dai nhu:
+ Cam bién nhiét do thudoc may diéu hoa khong khi.
+ B0 vi xtr ly CPU.

+ B0 chuyén d6i tin hiéu trén cac loai dién thoai, TV.,...



VAT LIEU BAN DAN

@ V. UNG DUNG CUA CHAT BAN DAN

Television

Personal Computer Maobile Phone Autemobile



VAT LIEU BAN DAN

@ VL. Vi DU VE MOT SO CHAT BAN DAN

- Chat ban dan ngay cang tré nén pho bién nhat trong nganh cong nghiép dién tir, dién
hinh 1a silicon (Si). Vat liéu nay gop phan lam ra cac mach tich hop quan trong.
- Hop kim Germanium va silicon (SiGe) duoc tng dung trong cac mach tich hop toc

d6 cao cho radar, bo khuéch dai caia mot s6 dung cu dién nhu guitar dién.




VAT LIEU BAN DAN

@ VL. Vi DU VE MOT SO CHAT BAN DAN

- Chat ban dan ngay cang tré nén phd bién nhat trong nganh cong nghiép dién ti, dién
hinh 13 silicon (Si). Vat liéu nay gop phan lam ra cac mach tich hop quan trong.
- Hop kim Germanium va silicon (SiGe) duoc tmg dung trong cac mach tich hop toc

d6 cao cho radar, bo khuéch dai ciia mot sé dung cu dién nhu guitar dién.




VAT LIEU BAN DAN
@ V1. Vi DU VE MOT SO CHAT BAN DAN

Mot vi du chat ban dan khac la Gallium arsenide (GaAs), dung trong cac bo khuéch dai

tin hiéu, cu thé 1a cac tin hiéu véi mire ting cao va do on thap.







