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MUC TIEU MON HOC

- Hiéu duoc cac khai niém chung vé thép
- Phan tich ki hiéu va cong dung cua thép cacbon

- Van dung kién thirc vé thép dé lwa chon vt liéu ché tao trong qua trinh thiét ké



PHAN 1. THEP CACBON

@ 1. DINH NGHIA VE THEP CACBON

Thep Cacbon: 1a hop kim ctia Fe-C véi luong C <2,14%.

- Ngoai ra con c6 mot so tap chat: Mn < 0,8%; Si < 0,4%; P < 0,05%; S < 0,05%.

- Khi thay d6i ham luong cacbon tir vai phan van tdi vai phan ngan thi to chuc té vi
cua no thay do1 do do co tinh cua thép cting thay doi1 rat nhi€u




PHAN 1. THEP CACBON

@ L. DINH NGHIA VE THEP CACBON

1. Cotinh:
Thép co co tinh tot hon gang ca vé do bén, do déo, do chiu dan hoi va do chiu va dap. ..
2. Tinh cOng nghé ( so voi gang)
- Tinh gia cong bién dang t6t.
- Tinh cdt got cao hon.
- Dé hoa bén bang nhiét luyén.
- Tinh han tot hon.
- Tinh d@tc kém hon gang.



PHAN 1. THEP CACBON

@ 11. ANH HUGNG CUA CACBON TRONG THEP

+ T6 chirc té Vi
- C < 0,8% to6 chirc Ferit + Peclit — thép trudc cung tich;
- C =0,8% t6 chuc Peclit — thép clng tich;
- C > 0,8% t6 churc Peclit + Xe,,— thép sau cungtich.

+ Vé co tinh : Thép c¢6 %C khac nhau sé& c6 co tinh khac nhau

- Thép Cacbon thép: C <0,25%, c6 dd déo, do dai rat cao, nhung do bén, do cung rét thép

nén hiéu qua toi va ram khong cao.
- Dung lam két cau xay dung, lam thép 13, tam dé dap nguoi,...



PHAN 1. THEP CACBON

@ 11. ANH HUGNG CUA CACBON TRONG THEP

- Thép Cacbon trung binh: C = (0,3 - 0,5)%, ¢ do bén, d6 cing, d déo, do dai déu cao.
+Dung 1am chi tiét may chiu tai trong tinh va va dap nhu: truc, banh rang,...

- Thep CaCbO’n twong doi cao: C = (0,5 - 0,7)%, c6 do cung, do bén cao, d6 déo, do dai
khong qua thap, co gidi han dan hoi cao nhat so véi cac thép khac;

+ Dung lam cac chi tiét can tinh dan hoi cao nhu: 10 Xo, nhip,...

- Thép Cachon cao: C>0,7%, c6 d6 cung va tinh chong mai mon cao nhat.

+ Dung 1am dung cu nhu dao cat, dung cu do, khudn dap ngudi..

- Khi thanh phan C ting 18n, do bén, do ctmg ciing tang l1én, con do déo, dai giam di. Tuy
nhién riéng do bén chi tang theo C dén gidi han 0,8 - 1%C, vuot qua gidi han ndy do bén
lai giam di.



PHAN 1. THEP CACBON

@ 111 ANH HUONG CUA TAP CHAT Mn, Si

- Mn va Si 1an vao thép chu yéu trong quéa trinh khir 6xy khi nau luyén thép. Cho nén né luén
lubn c6 mat trong thép va nguoi ta goi no 12 tap chat thuong co.

- Mn va Si hoa trong trong ferit lam tang do bén ctia thép. Ngoai ra Mn con két hop voi S tao
thanh MnS lam giam nguy co hinh thanh cung tinh (Fe + FeS), do d6 giam nguy co nirt thép
khi gia cong bién dang nong.

- Pé giir cho chat lugng thép 6n dinh c6 quy dinh giéi han cho phép Mn < 0,8%, Si < 0,5%,



PHAN 1. THEP CACBON
@ 111. ANH HUONG CUA TAP CHAT S, P

- S va P 1an vao thép tir quing va than, khi nau luyén khéng thé khir hét.

- S trong thép ton tai dudi dang hop chat sunfit (tap chat ran) lam giam tinh déo, tinh dai
ctia thép. Tac hai 16n nhat ctia luu huynh 1a gay nat thép khi bién dang nong (hién tuong
gion néng). Nguyén nhan la vi luu huynh s€ hinh thanh cung tinh (Fe + FeS) c0 nhiét do
nong chay thap (9880C) nam bao quanh bé mit hat tinh thé austenit, khi bién dang néng
(1050 + 12000C) cung tinh ndy noéng chay 1am cho cac hat tinh thé mat su lién két véi

nhau gay nén nit.



PHAN 1. THEP CACBON
@ 111. ANH HUGNG CUA TAP CHAT S, P

- P c6 mit trong thép dU & dang hoa tan trong ferit hay dang hop chat Fe,P déu lam cho
thép gion dic biét & nhiét d6 thuong trd xudng (hién tugng gion ngudi).
=> Do tac hai ctia S, P rat 16n d6i voi co tinh thép, nén phai tim cach han ché sy c6 mit cua

chiing t&i muc ¢ thé.



PHAN 1. THEP CACBON

@ 1V ANH HUONG CUA TAP CHAT KH

- Tap chat khi trong thép lam giam d6 déo, do dai ctia thép. Lugng khi trong thép phu
thudc nhiéu vao phuong phap nau luyén, song noéi chung ham lugng khi thuong rat nho
(vai phan van toi vai phan chuc van), viéc xac dinh ham luong khi rat kho khan, cho
nén thong thuong khau kiém tra tap chat khi dugc bo qua, chinh vi vay tap chat khi

duoc goi 1a tap chat an.



PHAN 1. THEP CACBON

@ V. PHUONG PHAP PHAN LOAI THEP CACBON

1. Can cr vao ham lwong cacbon trong thép

+ Thép trudc cuing tich c6 thanh phan C < 0,8%, t6 chitc can bang dic trung & nhiét do
thuong ( hinh 5.2 ) la ferit + Peclit hay thuong ky hiéu (o + P), thép trudc cung tich cé
ham luong C cang cao ty 1é %P trong to chirc cang nhiéu.

+ Thép cung tich c6 thanh phan C = 0,8%, to chirc can bang dic trung & nhiét do
thuomg (hinh 5.3 ) 1a 100% Peclit (P).

+Thép sau cung tich c6 thanh phan C > 0,8%, to chirc can bang dic trung ¢ nhiét do
thuong (hinh 5.4 ) la peclit + xémentit hai (P +Xeg,).



PHAN 1. THEP CACBON

@ V. PHUONG PHAP PHAN LOAI THEP CACBON

2. Can cw vao cong dung

+ Thép két cau: 1a loai thép duoc ding l1am cac két cau, chi tiét chiu tai. Ngoai yéu cau
vé do bén con can phai c6 du do déo, d6 dai, tirc co tinh tong hop cao. Bay 1a nhém thép
duoc s dung thudng xuyén nhat vai khoi luong 16n nhat. Trong nhém nay con co thé
phan tiép thanh hai nhdm nho hon 14 thép xay dung va thép ché tao may:.

+ Thép dung cu: 12 loai thép chi chuyén ding dé ché tao cac cong cu gia cong nhu cit
got kim loai, khuén bién dang déo, dung cu do luong ... cO yéu cau chi yéu la cing va
chong mai mon cao.



PHAN 1. THEP CACBON

@ V. PHUONG PHAP PHAN LOAI THEP CACBON

3. Ciin ctr vao mirc d6 sach tap chat

+ Thép chat lugng thuong: luong P, S chi duoc khir dén muac 0,05% (hay cao hon mot
chat) cho mdi nguyén to.

+ Thép chat luong tot: luong P, S duoc khur dén muc 0,04%

+ Thép chat luong cao: luong P, S dugc khur dén muc 0,030%.

+ Thép chat lugng rat cao: luong P, S duge khtr triét dé téi mire 0,020% hay nhé hon.



PHAN 1. THEP CACBON
1. Ky hiéu méac thép cacbon chat lwong thong thwong
+ Theo TCVN 1755-75 nhém thép nay duoc Ky hiéu bang chit CT (vdi ¥ nghia 12 thép
cachon chat lugng thuong), vai con so tiép theo chi gidi han bén kéo toi thiéu ghi theo gia tri
do tinh bang don vi KG/mm2 (muon qui d6i ra MPa chi can nhan véi 9,8 hay thuong gan ding
nhan voi 10).
+ Cac chir ky hiéu ¢ sau cung mac thép:
s - chi thép sbi, n - chi thép ntra ling, néu khdng cd chit gi 1a thép lang.
Vidu: CT31; CT33; CT38; CT42; CT51; CT61
CT31s; CT33s; CT51n; CT61n



PHAN 1. THEP CACBON

2. Ky hiéu mac thép két cau cacbon chat lwong tot

+ Theo TCVN 1755-75, nhém thép nay duge ky hiéu bang chir C kém theo sau la con sb
chi ham lugng cacbon trung binh theo phan van. Néu 1a thép s6i thi cudi mac thép thém chit s,
néu la thép nira ling theo chit n.

+ Vi du mac thép C40 theo TCVN la thép co6 chira 0,40% C



PHAN 1. THEP CACBON

3. Ky hiéu thép dung cu cacbon
+ Nhom thép dung cu cacbon ¢é thanh phan cacbon cao (> 0,70%C), thudc loai thép chat
luong t6t, dugc quy dinh kha chat ché vé thanh phan hoa hoc va ham luong tap chat P va S.
Theo TCVN 1822-75, mac thép dung cu cacbon dugc Ky hiéu bang chit CD (C- thép cacbon,
D - dung cu) sau d6 1a con sb chi ham lugng cacbon trung binh trong thép ghi theo phan van.

+ Néu cudi mac thép c6 ky hiéu chit A la thép chat luong cao.
Vi du: CD80 va CD80A






