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MUC TIEU MON HOC

- Nam duogc cac dac diém va tinh chat co hoc cua hop kim

- Phan tich ki hi¢u va cong dung cua thép hop kim
- Van dung kién thirc vé thép hop kim dé lwa chon vat liéu ché tao trong qua trinh

thiét ké ché tao



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ 1. PAC PIEM THANH PHAN THEP HQP KIM

Thép hop kim: 1a loai thép ngoai sat va cacbon ra, trong thép con c6 mot hay mot
sO nguyén to dac biét voi ham luong nhat dinh du lam thay do6i t6 chirc va tinh
chat cua thép theo yéu cau, cac nguyén to do duoc goi la nguyén t6 hop kim .

- Céc nguyén t6 hop kim thuomg gip : Mn > (0,8 = 1,0%); Si > (0,5 + 0,8%); Cr >
(0,2 + 0,8%), Ni > (0,2 + 0,5%), W > (0,2 = 0,5%), Mo > (0,05 + 0,2%), Ti >
0,1%, B > 0,02%, Cu > 0,30%



PHAN 2. THEP HOP KIM

@11. PAC PIEM TINH CHAT CO HQC CUA HQP KIM

Khi siv dung thép hop kim can chii y may diéu sau diy:

- O trang thai khong duoc t6i + ram (vi du & trang thai 01), d6 bén cua thép hop kim khong
hon thép cacbon la may.

- Chi tiét c6 tiét dién nho (< 20mm), dung thép cacbon ciing co thé toi thau thi khong can
thiét phai dung thép hop kim.

- Do thép hop kim c6 toc @6 t6i téi han nho, cho phép t6i trong moi truong ngudi cham (vi
du dau) nén giam nguy co bién dang hoac nut khi td1. Do vay chi ti€t c6 hinh dang phirc
tap can to1 déu phai ché tao bang thép hop kim.



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ 1i. ANH HUGNG CUA NGUYEN TO HQP KIM TOI TINH CHAT THEP

- C4c nguyén to hop kim khi hoa tan trong ferit hoic it hodc nhiéu déu giy ra su x6 léch
mang tinh thé lam cho do bén, d6 cirng tang va do déo, d6 dai giam.
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Anh hieong cria nguvén toé hop kim téi co tinh cua ferit (1)
a) D6 cimeg HB; b) Do dai va dap



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ 111 NGUYEN TO HOP KIM ANH HUONG PEN QUA TRINH NHIET LUYEN

- Anh huodng ctia nguyén t6 hop kim tdi cac chuyén bién khi nung thép :

Lam cham cac qua trinh tao thanh austenit, vi vay nhiét do nung to1 thép hgp kim thuong
phai cao hon, tho1 gian gitr nhi¢t thudong phai dai hon so véi thép cacbon tuong rng.

- Cac nguyén t6 hop kim 1am tang do tham toi cho thép :

Do tham toi ctia thép hop kim cao hon thép cacbon, dong thoi to chitc mactenxit sau toi c6
do bén cao hon, dd dai cao hon mac thép cacbon ¢6 ham luong cacbon tuong duong. Dé
phat huy vu di€ém nay, thép hop kim can dugc st dung ¢ trang thai da qua to1 ram.



PHAN 2. THEP HOP KIM

© IV PHAN LOAI THEP HOP KM

- Phan loai theo tén nguyén t6 hop kim chinh trong thép. vi du. thép crém. thép crém -
niken v.v.

- Phan loai thép theo cong dung

Cach phan loai nay dwoc st dung rong rai nhat. Theo cach nay cé thé chia thép hop
kim thanh 3 nhom:

+Theép két cau hop kim bao gom thép hop kim ché tao may va thép hop kim thap ding trong
xay dung;

+Thép dung cu hop kim bao gom thép dung cu hop kim théng thirong va thép dung cu cao
toc dimg dé ché tao cac dung cu nlur cac loai dao cit. cac loai khuon gia cong bién dang hodc duc
ap hre va ché tao cac dung cu do:

+Thép c6 cong dung dic biét 1a thép co nhimg tinh chat vat 1y. hoa hoc dic biét, vi du ninr
theép khong gi. thép chin nong. theép co tir tinh dac bigt v.v.



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ V. PHUONG PHAP Ki HIEU MAC THEP HQOP KIM

1. Theo tiéu chuan Viét Nam: Theo tiéu chuan Nha nudc Viét Nam TCVN 1659-75 mac
thép hop kim dugc ky hiéu bang hé thong chir va so két hop.

+ Pau mac thép 14 nhom so chi ham luong cacbon trung binh trong thép ghi theo phan van

+ Ky hiéu hoa hoc tiép theo chi cac nguyén té hop kim chu yéu.
+ S6 nam sau moi nguyén t6 hop kim chi ham lugng phan tram (da quy tron) ciia nguyén to
hop kim do6, néu con so la 1% hay nhé hon thi khong ghi.

Vi du, thép 30CrNi3A c6 nghia : ~0,30%C, =~ 1%Cr, ~ 3%N!I,

+ Chir A cudi mac thép chi thép chat luong cao (S < 0,020%, P < 0,020%);

+ O dau mac thép cong dung dic biét ¢ thé co thém ky hiéu 1a chit viét tat cong dung cua
thép do, vi du dau mac thép 6 lan c6 chit OL: thép OL100Cr2

+ Thép 6 lan c6 ham lugng C =~ 1%, Cr = 2%.



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ V. PHUONG PHAP Ki HIEU MAC THEP HQOP KIM

2. Theo tiéu chuan Nga: (TOCT) ky hiéu méc thép hop kim nhu sau day:
- S6 dvmg dau mac thép chi ham lwong cacbon trung binh theo phan van (néu la thép
két cau) va phan ngan (néu la thép dung cu). khi ham hrong cacbon trong thép dung cu = 1%
thi khong biéu thi.
- Cac nguyén to hop kim ky hiéu theo chit cai Nga nhw sau:

NTHK Cr | Ni | Mo T1 Co Mn S1 V Nb Al B
Kyhieu | X H M T K I C D b IO P

- Thanh phan cua timg nguyén to6 dwoc biéu thi theo phan trim it ngang sau ky hiéu
nguyén to do. khi lwong chita < 1.5% khong biéu thi.

- Cac thép chuyén dung cé ky hiéu theo qui wéc riéng, vi du: thép gié - P. thép 6 lan -
1X. thép k¥ thuat dién - i. thép khong gi hé Cr-Ni-0. v.v.



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ V. PHUONG PHAP Ki HIEU MAC THEP HQOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:

- Doi vai thép két cau thudng Ky hiéu theo cac tiéu chuan AlSI va SAE.

- Céch biéu thi cua hai tiéu chuan nay giong nhau la dung bén chir s6 dit sau ky hiéu AlSI
hodc SAE nhu sau: AISIxxxx,(SAExxxx) trong dé hai con s6 dau biéu thi nhdm thép
hop kim theo nguyén t6, hai s6 cudi biéu thi ham luong cacbon trung binh theo phan

van. Hai so dau chi loai thép duogc liét ké nhu dudi day:



PHAN 2. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:

- Hai s6 dau chi loai thép duoc liét ké nhu duéi day:
Thep cacbon: 10xx

Theép cacbon c6 mangan néang cao: 15xx

Thép dé cat (2 loai): 11xx, 12xx

Théep mangan (Mn ~ 1,75%): 13xx

Thép niken (2 loai): 23xx, 25xx

Thep niken - crom (4 loai): 31xx, 32xx, 33xx, 34xx



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ V. PHUONG PHAP Ki HIEU MAC THEP HQOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:

- Hai s6 dau chi loai thép duoc liét ké nhu duéi day:
Thép molipden (2 loai): 40xx, 44xx

Thép crom - moélipden: 41xx

Theép niken-crom-molipden (11 loai): 43xx, 43BVxx, 47xx, 81xx, 86xx, 87xx, 88xX,
94xx, 97XxX, 98XX.

Thép niken-molipden (2 loai): 46xx, 48xx

Theép crom (2 loai): 50xx, 51xx

Thép crom - vanadi: 61xx

Theép vonfram- crom (2 loai): 71xx, 72xx

Thep silic-mangan: 92xx

Thép chira bo: xxBxx, xxLLx, xxxLC



PHAN 2. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:
- Doi véi thép dung cu. Hoa Ky thuong st dung tidéu chuan AISI-SAE véi ky hiéu gom
mot chit cai chi nhom thép va so thit tv. Sau day 1a cac chit cai chi cac nhom thép:
W- thép to1 mrde (water)
O - thép toi dau (oil)
A - thép dung cu bién dang ngudi tir toi trong khéng khi (air)
S - thép dung cu chiu va dap (shok)
T - thép g16 hé vonfram (tungsten)
M - thép gio hé molipden
H - thép dung cu bién dang néng (hot)
D - thép dung cu bién dang nguéi (cold)



PHAN 2. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:

- Doi voi thép khong gi va bén néng. Hoa ky dung tiéu chuan AISI véi ky hiéu nhom 3
50, trong d6 so dau chi nhom thép. hai so sau la so thi tir. Cu theé la:

2xx va 3xx la thép austenit

4xx la thép hé mactenxit crom cao hodc ferit créom cao.

Sxx la thép hé mactenxit crom thap (£10% Cr)



PHAN 2. THEP HOP KIM

@ V. PHUONG PHAP Ki HIEU MAC THEP HQOP KIM

3. Theo tiéu chuan Nhat: (JIS)
- Méc thép hop kim két cau bat dau bang chir S, tiép theo 1a nhitng chit céi biéu thi nguyén to
hop kim chinh, ba con s6 tiép theo véi s6 dau 1a s6 dic trung ham luong nguyén to hop kim
chinh.
- Hai s6 sau ham lugng cacbon theo phan van
- Cuéi cling 14 chir & dudi mac thép chi dic trung thép
- Vi du: SMn 420H - thép chira 0,20%C, Mn véi sb dic trung 4 (tire 1,15 +1,55%), thép co

tinh dic trung H 13 d6 tham tdi cao.



PHAN 2. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Nhat: (JIS)

Cac thép dung cu. thép dic biét. thép chuyén dung thi ciing bit dau bang chit S. tiép theo
13 nhimg chit cai biéu thi loai thép. cudi cing la cac so thi fir. Vi duw:

SUJx - thép 6 lan

SUMx - thép dé cit got

SUPx - thép 1o xo

SUSxxx - thép khong gi

SUHx - thép bén néng

SKx - thép dung cu cacbon

SKHx - thép gio

SKSx. SKDx. SKTx. SKCx la thép dung cu hop kim lam dao cit, khuén bién dang

nguol. khuon bién dang nong va lam dao khac tram.



PHAN 3. TONG HOP

So sanh thep cacbon & thep hop kim ?






