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MUC TIEU MON HOC

- Hiéu duoc cac khai niém, tinh chat va dac trung cua cac loai vat li€u phi kim
- Van dung kién thirc vé vat liéu phi kim dé lwa chon vat liéu ché tao trong qua trinh

thiét ké ché tao



VAT LIEU POLYME

~

EM

Polymer 13 hop chat gom c&c phan tir duoc hinh thanh do sy 1dp lai nhiéu lan cua
1 hay nhiéu loai nguyén tir hay nhom nguyén tir (don vi cau tao monome) lién
két voi nhau vai khoi luong kha 16n dé tao nén mot loat cac tinh chat ma ching
thay doi khdng dang ké khi 1ay di hay thém vao mot vai don vi cau tao.




VAT LIEU POLYME

Polymer 14 nhitng vat liéu nhua déo, tuy mdi polyme s& c6 tinh chat riéng biét
nhung chung quy lai ching van c0 nhirng dac diém sau day:

- C6 kha ning tai ché rat cao.

- An toan tuyét d6i véi hoa chat.
- Khéng dan dién va dan nhiét.

- Trong lugng nhe.

- Mau séc vo cung da dang.




VAT LIEU POLYME

@ 111. PHAN LOAI VA UNG DUNG

1. Chat déo: La loai vat liu polymer chiém ty trong cao nhat va duoc tng dung nhiéu nhat,

theo cong dung co cac loai sau:

- Chat déo c6 d6 déo cao nhu PE (Polyetylen), PP (Polypropylene),.. thudng ding lam mang
bao goi san pham, chai lo mém hay d6 choi, dugc pham, phim,...

- Chat déo c6 d¢ trong suét quang hoc nhu PMMA, PS (Polystylene), thuong dung lam kinh,
ctra may bay, dung cu do, dung cu gia dinh,...

- PVC (Polyvinyl clorua): 1a mot trong nhitng chat déo dugc Gmg dung rong rai dé lam duong
ong, boc day dién, tham trai nha, bang ghi am, ...

- PET (Polyeste): 1a loai chat déo nhat, d6 xé rach va bén méi cao, bén véi dd am, axit, chat
béo, dung méi,.. nén duoc ding 1am vai soi, manh 16p 6 to, chai lo dung nudc ubng,. ..

- Nhua nhiét ran nhu epoxy, bakelit (PF),... cimg va chiu nhiét d6 nén duoc ding trong cac
chi tiét may, Silicon cach dién cao, trong cong nghiép chinh hinh, ...



VAT LIEU POLYME

@I PHAN LOAI VA UNG DUNG

2. Elastome:

La loai polymer c6 tinh dan hoi cao nhu cao su.

Cau trdc ¢é dang mach luéi thua nhan duoc tir qua
trinh Iwu hoa bing cach dua lwu luynh vao dé bién
polymer ¢ mach luoi.

Sau luu hda van gitt duge tinh dan hoi nhung c6 do
bén cao hon hin, do d6 duoc st dung nhiéu trong
cong nghiép va doi séng.




VAT LIEU POLYME

@I PHAN LOAI VA UNG DUNG

3. So1i polymer:
Ding 1am soi vi ¢6 kha niang kéo dén ty 1¢ (100:
1=L: d), cO co hoa tinh cao, chiu nhiét 6n dinh va

hoa hoc vai moi trueong, vi du PA, PET.




VAT LIEU POLYME

@i FHAN LOAI VA UNG DUNG

4. Mang:
Pugc ché tao tir polymer ¢ chiéu day tur
0,025 dén 0,125 mm d¢ lam tGi bao bi thuc

pham va cac hang hoa khac.




VAT LIEU POLYME

@i FHAN LOAI VA UNG DUNG

5. Chat déo sop:

La loai cd d6 x0p cao bao gom ca loai déo
va ran dugc ché tao bang cach tao cac bot
khi nho trong vat liéu dé nhan dugc do xop.
Chat déo x6p duoc dung san xuat dém ghé
ngdi, ndi that gia dinh va bao goi san

pham, ...




VAT LIEU CAO SU

Cao su 1a mot loai vat liéu polyme hitu co vira 6 do bén co hoc cao va kha ning
bi€n dang dan hoi1 16n ¢ nhiét d6 thudng.




VAT LIEU CAO SU

Cao su chiu Kéo tot, chiu nén kém, khong tham nude, on dinh Khi tay ria, cach

dién tot. C6 2 loai cao su:

- Cao su thuong (hoac cao su déo): Cao su sau khi luu héa (véi luong luu
huynh tir 1 — 5%) s& ¢6 co tinh dugc cai thién tot, mdédun dan hoi ting va van
gitt dugc cac tinh chat dan hoi.

- Cao su cung: Khi Iuu hoa véi lugng luu huynh 16n s€ lam cao su cing hon,
c6 tinh chong mon, chong axit tot, nhung tinh dan hoi kém.



VAT LIEU CERAMIC

Ceramic con goi 1a vat liéu v0 co dugc tao thanh tir nhitng hop chat hda hoc
gitra;

- Kim loai (Me) véi cac & kim bao gom B, C, N, O va Si (ban kim loai hay ban
dan) bao gom céc borit, cachbit, nitrit, 6xyt, silixit kim loai.

- Cac & kim két hop véi nhau nhu cac cachit, nitrit, 6xyt cua bo va silic (SiC, BN,
SiO2) nhu biéu thi ¢ hinh dudi.

Theo cac dic diém két hop,
cach phan loai ceramic ra lam
ba nhom chinh:




VAT LIEU CERAMIC

@ 1. PHAN LOAI

1. GoOm va vit liéu chiu lira:

Gom 1a vat liéu nhan tao cd s6m nhat
trong lich st lodi ngudi, ding dé chi vat
liéu ché tao tir dat sét, cao lanh (gom dat
nung).

Vé sau, clng voi su phat trién ctua khoa
hoc k¥ thuat, khal niém nay duoc mé rong
va bao gom thém do6 su, cac vat liéu trén
co s& Oxyt (Vi du gom Al203) va céc chat
vO co khong phai la oxyt (vi du SiC).




VAT LIEU CERAMIC

@ 1. PHAN LOAI

1.1 Gom Silicat: Gom silicat con goi 14 gom truyén thong 1 loai ché tao tir cac vat liéu

silicat thién nhién do sach thap, chu yéu tir dat sét va cao lanh dé tao nén cac san pham

g6m Xxay dung (gach, ngoi, 6ng dan, st vé sinh...), gbm gia dung (am chén, bat dia) va

g6m cOng nghiép (cach dién, bén hoa, nhiét).

- Pat sét 1a silicat nhém gom c6 Al203, SiO2 va ngdm nudc.

- Cao lanh (kaolinite) la khoang phd bién nhat cia dat sét cd cong thic
Al2(Si205)(0H)4 hay AI203.2Si02.2H20.

- Ngoai dat sét, cao lanh con ding cac nguyén liéu phu nhu thach anh SiO2 1am chat
don, trang thach KAISi308 1am tro dung. Vi du mdt st dién hinh chtra 50% dat sét
(cao lanh), 25% thach anh, 25% trang thach.



VAT LIEU CERAMIC

@ 1. PHAN LOAI

1.2 Gom Oxyt: 1a gdbm c6 thanh phan hoa hoc 1a mot don 6xyt (Al203 hoic TiO2) hoic mot

Oxyt phirc xac dinh (vi du MgO.Al203, BaO.TiO2), nhu vay trong thanh phan khong cé

SI102..

- Khac véi gom silicat, gom 6xyt ¢ do tinh khiét hoa hoc cao hon han (ty 1€ tap chat rat thap)
va ty 1& pha tinh thé cling cao hon han (ty 1¢ pha vo dinh hinh rat thap) dé lam vat liéu k§

thuat c6 d6 bén nhiét va dd bén co hoc rat cao, cO cac tinh chat dién va tir dic biét.



VAT LIEU CERAMIC

Q@ L PiAN Lo

2. Thiy tinh:

2.1 Khai niém: Thuy tinh c6 cau tric
noan toan la vo dinh hinh, la vat liéu mot
hha dong nhat (trong khi d6 & gom phan
16n 14 tinh thé).

Thay tinh san xuat theo cdng nghé nau
chay va tao hinh tiép theo bang kéo (tam,
ong, soi), can, ép, dap, thoi (gom theo
cong nghé thiéu két bot).




VAT LIEU CERAMIC

Q@ L PiAN Lo

2. Thuy tinh:

2.2 Pic diém: Ciing nhu gom,
thuy tinh duoc st dung rat rong rai
trong k¥ thuat va doi song. Nguyén
liéu dé san xuat thuy tinh ciing pho
bién va ré tien nhu goém, nd dung
cat trang (SiO2), soda (Na2CO3),
da voi (CaCO3), trang thach
[(K,Na)AISi308], dolomit
(CaC0O3.MgCOQO3)...




VAT LIEU CERAMIC

3. Gom thiy tinh:

3.1 Khai niém: Vé mit thanh phan hoa
hoc, gom thuy tinh ciing ¢ thanh phan dai
loai nhu thay tinh (vi du SI02 — Al203 -
Na20) song c6 cau tric va cach ché tao
hoi khac.




VAT LIEU CERAMIC

Q@ L PiAN Lo

3. Gom thiy tinh:

3.2 Pic diém: Néu thay tinh 13 loai v dinh hinh thi gdm thiy tinh c6 cdu tric gidng
gom tinh, két hop giira tinh thé va vé dinh hinh.

- Céch ché tao khac han gom tinh: thoat dau theo cong nghé thuy tinh (nau chay, tao hinh,
cau tric vo dinh hinh), sau d6 dugc xtr Iy nhiét theo ché d6 xac dinh dé thyc hién qua trinh
tao mam Va két tinh, tao nén céc vi tinh thé véi tong thé tich 60 — 95%, ching phan bd déu
trén nén pha vo dinh hinh, & diy pha vé dinh hinh déng vai tro chat lién két.

- Pé tao mam phai chon thily tinh goc phl hop va cho thém cac chat x(c tac tao mam nhu
Pt, TIO2, Zr0O2, Sn0O2, sunfit, fluorit...



VAT LIEU CERAMIC

@ 1. PHAN LOAI

4. XI mang:

Xi mang (cement) Ia chat két dinh thuy luc do mot khi tdc dung voi nudce tao ra cac
hop chat co tinh két dinh; cac hop chat ndy dong ran trong nudc Va cac san pham dong
ran bén trong nudc. Bao gom:

- Poclan, trén co s¢ hé CaO — SiO2 chira thém Al203, Fe203 véi nhiéu loai bién thé.

- Alumin, trén co s& hé CaO — Al203 chura thém Si02, Fe203.

!

- Xi |0 cao, chtra thém thach cao hoac Vvoi.



VAT LIEU CERAMIC

5. Bé tdng: Bé tong dugc ché tao tur
hon hop cac vat liéu silicat véi kich thudce
hat khac nhau (vi du, gom séi hodc da
dam kich thudc 1 — 4cm, cat vang c¢& hat
0,1- 0,2mm, Xi mang cd hat 0,5 — 50um)
dé tao ra mat do cao cho bé tong: hat céat
dién day vao chd trong giira C4C Vién soi,
da dam, con cac hat xi mang s€ chenvao | . e
khoang trong gitta C4C hat Cét. S G




VAT LIEU CERAMIC

Q@ L PiAN Lo

5. Bé tong:

- Cot liéu cua bé tong thuong dugc sir dung la cat, soi, da voi, da granit... (c6 khoi
luong riéng ¢ 2 — 3g/cm3), dé co bé tdng nhe cot liéu phai 12 loai xdp, ¢ khdi lugng
riéng thap (~ 1g/cm3) nhu xi 10 cao, da xop thién nhién hay ding phu gia tao ra bot khi
trong qué trinh dong ran.

- Co tinh cia bé tdng mang dic trung ctia ceramic 1a dd bén nén cao, dd bén kéo thap.
Gidi han bén nén cia bé tdng bién doi rat rong tUy thudc ty 1& trong hdn hop, bao
dudng..., trong khoang 5 — 60 MPa, con gidi han bén kéo chi bang 1/8 — 1/10 giéi han
bén nén (do sy c6 mit cua vO sd vét nirt 16 hong, kénh chira nude).



VAT LIEU GO

La modt dang ton tai vat chat ¢ cau tao chu yéu tir cac thanh phan co ban nhu:
xenluloza (40-50%), hemixenluloza (15-25%), lignin (15-30%) va mot so chat
khac. La nguyén liéu duogc dung nhiéu trong cac linh vuc cong nghiép nhu xay
dung, giao théng, ché tao may, tieu dung, cong cu lao dong, thung chira, may
moc nong nghiép,... | |




VAT LIEU GO

« Khéi luong riéng nho (tir 0,35 dén 0,75 g/cm3) va gia ré. So véi kim loai, gd co do cing
kém hon va dé gia cOng (cua, bao, cat, duc) hon.

* GO ¢6 tinh hut am, khi hut am gd s& bi truong nd.

* Go c6 tinh hit nude va tham thau nuée.

* GO ¢6 tinh co rat va gidn no.

« GO Am sé& dan nhiét, d6 Am cang 16n thi tinh dan nhiét cang cao, gS dan nhiét theo chiéu doc
thé gap 2 — 2,5 lan theo chi€u ngang tho.

* GO kho cach di€n, dé tang do cach dien nguoi ta tam go bang dung dich parafin hoac keo
nhan tao.

* GO co cau tao khong dong nhat theo cac chiéu, c6 khoi luong riéng 16n, kha nang chiu luc
16n. Chiu luc doc thd tot, chiu kéo tot hon chiu udn, nén va cat.



VAT LIEU GO

e U'u diém:
- Nhe, chac, vat liéu tu nhién dé kiém, dé gia cong.

- Chiu lyc kha tot (chiu nén cao hon gach va bé tong).
- Cach dién t6t.

e Nhwoe diém:

- Co tinh khong dong nhat, nhiéu khuyét tat.

- Dé bi muc, mo1 mot.




PHAN 3. TONG HOP

So sanh thep cacbon & thep hop kim ?






