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1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

Hay néu mdt s6 mang tinh thé thwong giip ciia vat liéu?
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+ Mang lap phuong tdm khdi (thé tam)




1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

+ Mang lap phwong tam mat (dién tam)




1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

+ Mang sau phuwong(luc giac) xép chat




1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

Cach do do cirng Brinel va do cirng Rocwen?



1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

1- Do cieng Brinel ky hiéu la HB thir nguyén Bt
[ N/em®]., mii do 1a vién bi thép dwong kinh D
( hinh 3.12) ta1 tac dung la P. do cimg HB duoc xac
dinh theo biéu thirc:

P
HB=—
F

Trong do F la dién tich vét 1om do vién b1 thir gay
ra trén bé mat vat thar. Hinh 3.12
Néu coi vét thit c6 dang chom cau dwong kinh d. &6 ctmg HB dwoc xac dinh theo cong thire:

2.P
:r.ﬂ[ﬂ _Jp*—a?
Tuy theo chiéu day mau thir chon kich thwde vién bi thép khac nhau. Thirong bi thép co

cac loar dwong kinh sau 10; 5. 2.5mm.

HB =




1. TINH CHAT VA CAU TAO CUA VAT LIEU

2- Do cieng Rocwen ky hiéu HR .

Do cimg Rocwen do bang cach an mui dam tiéu chuan (mui kim cwong dang chop

nén) xuéng mau thi dudi tai trong so bg Po = 10 kG va ta1 trong chinh P,. tai trong chung P
= Po + P; . nhu hinh 3.13.

Do cimg Rocwen la dai lvong quy woc

(khéng thit nguyén) va tinh bang chiéu sau

vét 16m h gay ra boi tai trong chinh P, dat vao

161 bo ra.
HR = 100 - e (khi do thang A va C);
HR =130 - e (khi do thang B):

Hinh 3.13

So d6 nguyén ly do d6 cimg Rocwen



2. GIAN PO TRANG THAI FE-C
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2. GIAN PO TRANG THAI FE-C

Phan biét F, (C) va F, (C) ?

- F_ (C): 1ap phuong thé tam (Ferite)
%C. ., trong F,(C) = 0.006% & nhiét d§ thuong
~ 0.02% & nhiét @6 727 @6 C

- F, (C): 1ap phuong dién tam (Austenite)
%C, . trong F (C) =0.8% 6 nhiét 46 727 d6 C



3. NHIET LUYEN

Cac phwong phap nhiét luyén?
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3. NHIET LUYEN

2. Phwong phap thwong hoa
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3. NHIET LUYEN

3. Phwong phap TOl
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3. NHIET LUYEN

4. Phwong phap Ram
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3. NHIET LUYEN

CAC PHUONG PHAP NHIET LUYEN KIM LOAI

U | T“:’&“l TC)II RAM

Nhiét luyén so bo Nhiét luyén két thic




4. THEP CACBON

Dinh nghia va phan loai thép Cacbon?



4. THEP CACBON

Thép Cacbon: 1a su két hop giita ciia Fe-C véi luong C < 2,14%.

- Thép Cacbon trung binh: C = (0,3 - 0,5)%, c6 d6 bén, d6 cting, d déo, d6 dai déu cao.
+Dung 1am chi tiét may chiu tai trong tinh va va dap nhu: truc, banh rang,...

- Thép Cacbon tuong doi cao: C = (0,5 - 0,7)%, ¢6 do cimg, d6 beén cao, d6 déo, do dai
khong qua thap, co gidi han dan hoi cao nhat so véi cac thép khac;

+ Dung lam céac chi tiét can tinh dan hoi cao nhu: 10 Xo, nhip,...

- Thép Cachon cao: C>0,7%, c6 d6 cung va tinh chong mai mon cao nhat.

+ Dung 1am dung cu nhu dao cit, dung cu do, khudn dap ngudi..

- Khi thanh phan C ting 1&n, do bén, do cing cling ting Ién, con d6 déo, dai giam di. Tuy
nhién riéng do bén chi ting theo C dén gidi han 0,8 - 1%C, vuot qué gidi han ndy do bén
lai giam di.



4. THEP CACBON

Ki hiéu mac thep cacbon?



4. THEP CACBON

1. Ky hiéu mac thép cacbon chat lwgng thong thwong
+ Theo TCVN 1755-75 nhém thép nay duoc Ky hiéu bang chit CT (vdi ¥ nghia 12 thép
cacbon chat luong thuong), véi con so tiép theo chi gidi han bén kéo t6i thiéu ghi theo gid tri
do tinh bang don vi KG/mm2 (mudn qui doi ra MPa chi can nhan véi 9,8 hay thuong gan ding
nhan vaéi 10).
+ Cac chir ky hiéu ¢ sau cung mac thép:
s - chi thép s6i, n - chi thép ntra ling, néu khéng co chir gi 1a thép ling.
Vidu: CT31; CT33; CT38; CT42; CT51; CT6l
CT31s; CT33s; CT51n; CT61n



4. THEP CACBON

2. Ky hiéu mac thép két cau cacbon chat lugng tot
+ Theo TCVN 1755-75, nhém thép nay dugc ky hiéu bang chit C kém theo sau la con s6
chi ham luong cacbon trung binh theo phan van. Néu la thép s6i thi cuoi mac thép thém chi s,
néu la thép nira ling theo chit n.
+ V1 du mac thép C40 theo TCVN la thép co chira 0,40% C



4. THEP CACBON

3. Ky hiéu thép dung cu cacbon
+ Nhom thép dung cu cacbon ¢é thanh phan cacbon cao (> 0,70%C), thudc loai thép chat
lugng tot, dugc quy dinh kha chat ché vé thanh phan hoa hoc va ham luong tap chat P va S.
Theo TCVN 1822-75, méc thép dung cu cacbon dugc Ky hiéu bang chit CD (C- thép cacbon,
D - dung cu) sau d6 1a con sb chi ham lugng cacbon trung binh trong thép ghi theo phan van.

+ Néu cudi mac thép cd ky hiéu chit A & thép chat lugng cao.
Vi du: CD80 va CD80A



5. THEP HOP KIM

Pic diém ciia thép hop kim?



5. THEP HOP KIM

Thép hop kim: 12 loai thép ngoai sat va cacbon ra, trong thép con c6 mot hay mot
sO nguyén to dac biét voi ham luong nhat dinh du lam thay déi t6 chire va tinh
chat cua thép theo yéu cau, cac nguyén to do duoc goi la nguyén to6 hop kim .

- Cac nguyén t6 hop kim thudng gip : Mn > (0,8 + 1,0%); Si > (0,5 + 0,8%); Cr >
(0,2 +0,8%), Ni> (0,2 + 0,5%), W > (0,2 ~ 0,5%), Mo > (0,05 ~ 0,2%), Ti >
0,1%, B >0,02%, Cu> 0,30%



5. THEP HOP KIM

Ki hiéu mac thép hop kim ?



5. THEP HOP KIM

1. Theo tiéu chuan Viét Nam: Theo tiéu chuan Nha nudc Viét Nam TCVN 1659-75 mac
thép hop kim duoc ky hiéu bang hé thong chir va so két hop.

+ Pau méac thép 1a nhom sé chi ham luong cacbon trung binh trong thép ghi theo phan van

+ Ky hiéu héa hoc tiép theo chi cac nguyén t6 hop kim chu yéu.
+ S6 nam sau moi nguyén té hop kim chi ham lugng phan tram (da quy tron) ctia nguyén to
hop kim do6, néu con so la 1% hay nhé hon thi khong ghi.

Vi duy, thép 30CrNi3A c6 nghia : ~0,30%C, = 1%Cr, ~ 3%N!I,

+ Chir A cudi mac thép chi thép chat luong cao (S < 0,020%, P < 0,020%);

+ O dau mac thép cong dung dic biét ¢ thé co thém ky hiéu 1a chit viét tat cong dung cua
thép d6, vi du dau mac thép 6 lan c6 chit OL: thép OL100Cr2

+ Thép 6 lan c6 ham luong C =~ 1%, Cr ~ 2%.



5. THEP HOP KIM

2. Theo tiéu chuan Nga: (TOCT) ky hiéu mac thép hop kim nhu sau day:
- 86 dvmg dau mac thép chi ham lwong cacbon trung binh theo phan van (néu la thép
két cau) va phan ngan (néu la thép dung cu). khi ham lwong cacbon trong thép dung cu = 1%
thi khong biéu thi.
- Cac nguyén to hop kim ky hiéu theo chir cai Nga nhw sau:

NTHK Cr Ni | Mo T1 Co Mn S1 Vv Nb Al B

Kvhien | X H M T K I C D b O P

- Thanh phan cua timg nguyén to dwoc biéu thi theo phan trim dit ngang sau ky hiéu
nguyén to do. khi lrong chita < 1.5% khong biéu thi.

- Cac thép chuyén dung cé ky hiéu theo qui wée riéng. vi du: thép gié - P. thép 6 lan -
iX. thép k¥ thuat dién - 1. thép khong gi hé Cr-Ni-0. v.v.



5. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:
My (AISI/ SAE): Ky hiéu bang 4 s6 XxxXx, trong do 2 so dau chi nguyén t6 hop kim chinh,
2 sO cuoi chi ham lugng cacbon theo phan van nhu Bang

Tén got K+ hign Ten got Ev higu
Thep cacbon 10mx Thep niken-crém-molipden 43xx, 43BVxx,
(11 loa1) 47mx, 8lxx, S6xx,
8 7mx, S8xx, 93xx,
Odxx O7xx, 98xx
Thép dé cit (2 loai) 11xx, 12xx Thep niken-mélipden (2 loai) d6xx, 48xx
Thep mangan (1 - 1,765%) 13xx Thep crém (2 loai) 50xx, 5lxx
Thep cacbon co ham lwong Mn 1 3mx Thep erém vo1 0,3-1,5%C (3 30Ixx, 311xx, 521xx
cac (1,75%) loat)
Thep niken (2 loat) 23xx, 25xx Thep vonfram-crom T2xx
Thep niken-crom (4 loat) 31xx, 32xx, 33xx. | Theép silic-mangan 02xx
3dEx
Thep molipden (2 loai) 40=x, 44xx Thep bo xxBxx
Thep crom-mdlipden 41xx Thep crém-vanadi 6lxx

Vi du: mac 5140 la
théep crom  coé
0,4%C tuong Ung
voi mac 40Cr cua
Viét Nam.



5. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:
My (AISI): Ky hiéu mot chit cai chi nhdm thép va so6 tht tu nhu trong Bang

thép gi6 molipden

thép gi6 volfram (tungsten)

Thép lam khudn dap néng (hot word)

Thép lam khudn dap ngudi hop kim trung binh tu (61, (61
trong khong khi

Thép lam khudn dap ngudi, crom va cicbon cao

Thép lam khudn dap ngudi 161 ddu (oil — hardening)

Thép lam dung cu chiu va dép (shock - resisling)

Thép dung cu ¢6 cong dung riéng hop Kim thap (low-alloy)
Thép 1am khudn ép (nhua) ¢6 cacbon thap

Thép dugg:cu cacbon (61 nudc (water-hardening)

<o« |o|o > nH|Z

Vi du: D3 la thép hop kim dung cu lam khudn dap ngudi co ham lugng crom va cacbon
cao, trong duwong véi mac 210Crl12 cua Viét Nam.



5. THEP HOP KIM

3. Theo tiéu chuan Hoa Ky:
My¥ (AISI): Ky hiéu gdm 3 s xxx, trong d6 2xx va 3xx 1a thép austenit, 4xx 1a thép ferit,

4xx va 5xx la thép mactenxit.

Vi du: 304 la thép khong ri trong duong véi mac 8Cr18Nil0 cua Viét Nam.
- Thép khong gi 304L7
- Thép khong gi 304H?



5. THEP HOP KIM

4. Theo tiéu chuan Nhat:

- Méc thép hop kim két cau bat dau bang chir S, tiép theo la nhitng chir cai biéu thi nguyén to
hop kim chinh, ba con s6 tiép theo véi s6 dau 1a s6 dic trung ham luong nguyén to hop kim
chinh.

- Hai s6 sau ham lugng cacbon theo phan van

- Cuéi cling 14 chir & dudi mac thép chi dic trung thép

_ Vi du: SMin 420H - thép chira 0,20%C, Mn véi sé dic trung 4 (tic 1,15 +1,55%), thép c6

tinh dac trung H 1 6 tham toi cao.



5. THEP HOP KIM

4. Theo tiéu chuan Nhat:
Cac thép dung cu. thép dic biét. thép chuyén dung thi ciing bat dau bang chit S. tiép theo

13 nhimg chit cai biéu thi loai thép. cudi ciing la céc so thi tir. Vi du:
SUJx - thép 6 lan
SUMXx - thép deé cit got
SUPx - thep lo xo
SUSxxx - thép khong gi
SUHx - thép bén nong
SKx - thép dung cu cacbon
SKHXx - thép gio
SKSx. SKDx. SKTx. SKCx 1a thép dung cu hop kim lam dao cit. khuon bién dang

ngudi. khuon bién dang nong va lam dao khac tram.

Vi du: SUS304 1a thép khong ri twrong duong vo1 mac 304 ciia My hoac mac
8Cr18N110 cua Vi€t Nam.



6. VAT LIEU PHI KIM

Tong hop vat liéu phi kim?



6. VAT LIEU PHI KIM

~ - Chatdéo
- Elastome
- Vat lieu polyme — - S¢i1 polyme
- Mang
- Chat déo sop
- Vatligucaosu - Cao sudeo

- Cao su cung

- GOm va vat liéu chiu ltra
- Vat liéu ceramic - Thuy tinh

- GOm thuy tinh

- X1 mang va bé tong

- Vat liéu go






