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NOI DUNG

CAC BUOC TIEN HANH THUC NGHIEM KHOA H

XU LY SO LIEU THYC NGHIEM

TRINH BAY SO LIEU NGHIEN CUU



1. Cac loai thuwc nghiém:

> Duwa vao linh vwc nghién ctru ctua thwe nghiém:
- Thyc nghiém trong khoa hoc tw nhién

- Thyc nghiém trong Ikhoa hoc xa hoi

> Dwa vao mirc dd dap (rng cac tiéu chuan khoa hoc cta thwc nghiém:
- Thuwc nghiém tiéu chuan hoa

- Thwe nghiém phi tiéu chuan hoé

> Dwa vao méi trwdng dién ra thuc nghiém:
- Thwc nghiém trong diéu kién tw nhién

- Thyc nghiém trong phong thi nghiém




2. Cac bwére tién hanh thuwec nghiém khoa hoc:

a. Xac dinh van dé can thwc nghiém

b. Xac dinh muc dich thwc nghiém

c. Xac dinh dbi twong thwe nghiém

d. Lwa chon phwong phap va phuwong tién thwc nghiém
e. Tién hanh thuc nghiém

f.  Thu thap cac két qua thwc nghiém

g. X ly két qua, phan tich, danh gia dé rut ra két luan




= XU-LY SO LIEU THU'C NGHIEM

1. Mét sé khai niém:

» Thdng ké: thu thap sb liéu vé mot sw vat, hién twong nao dé. Théng ké gitp chuyén cac théng ti
n ca biét thanh théng tin tdng thé; giup khac phuc nhirng sai Iéch ngau nhién khi do lwérng mot d
4u hiéu nao do ctia mét don vi riéng biét trong tbng thé.

> Gid thuyét khoa hoc: sv gia dinh vé ban chét cta déi twong nghién ciru ma dé tai can kiém chi
ng

> Kiém ching gid thuyét: hinh thirc kiém tra bang thwe nghiém dé chirng minh hay bac bé mét gia
thuyét dwoc nghién clru

> Kiém dinh: kiém tra d& xac dinh gia tri va danh gia chat lwong cua déi twong nghién ctru

> Kiém dinh gid thuyét théng ké: xac dinh tinh dung dan cta van dé can nghién ctru %h $ =

duing cac thdng ké tr mAu quan sat d& quyét dinh chdp nhan hay bac bé mét gia thuy




= XU LY-SO LIEU THU'C NGHIEM

> Bién: dai lwong biéu thi mdt ddc tinh hay dac diém caa dbi twong nghién ctru. Bao goém:

= Bién dinh tinh: bién chi ban chat/tén cla sy vat, hién twong. Co 2 loai bién dinh tinh:

- Bién dinh tinh khéng xép hang (nghé nghiép, giéi tinh...)

- Bién dinh tinh xép hang (két qua hoc tap, trinh dd van hoa...)

= Bién dinh lvong: bién st dung cac con sd dé lwong hoa sy vat, hién twong. Co 2 loai:

- Bién dinh lwong lién tuc (khéi lwong, chiéu cao, thdi gian...)

- Bién dinh lwong roi rac (sb ngudi, sb co s& san xuat...)

= Bién doc |ap: nhivng bién ma sw thay déi ciia né cé anh hwéng hay gay ra bién déi kéo theo ciia m

ot bién khac. ;

— —

X « K ‘ 2. > P . . e > X A ~ nF—
= Bién phu thudc: nhirng bién ma sy thay doi cua noé chiu sw chi phoi cua bién déc Iap@



~ XUPLY SO LIEU THUC NGHIEM

Mtire y nghia (a) 1a mét tri sé ma ngwdi nghién ctvu dwa ra trude khi kiém nghiém vé xac suéat s
ai 1am cua viéc nghién ctru. Thwdng a dwoc lay & mirc 0,05; 0,02; 0,01.

Tan sé: sb 1an xuét hién cta mét dau hiéu, dac tinh cia déi twong nghién clru

> Tan suét: ty & tan sb clia mot yéu td nao dé trong tap hop cac yéu td duwoc nghién ciru. Thud

ng tinh tAn suétra ty 1& %.

Tan suét luy tich: |a tan suét cla tat ca cac diém x; tir mét gia tri nao dé tré xudng/lén. Tan su

4t luy tich ca diém x; tré xudng/lén dwoc tinh bang cach cdng dén tan suat cia diém sb x; voi
tan suét clia tat ca cac diém sb nhéd /lén hon x;

Tham sé: hang sb tuy y, ¢ gia tri cho tirng phan tlr cila mot hé thdng dang xét.




= XU-LY SO LIEU THU'C NGHIEM

2. Cac phwong phap xtr ly so liéu:

< Phwong phap phan tich sé liéu
< Phuwong phap téng hop va khai quat hoa

<% Cac phwong phap toan hoc: st dung toan thong ké va logic toan hoc




= XU-LY SO LIEU THU'C NGHIEM

3. Cac tham soé trong thong ké:

Trung binh céng (Mean)

Sé trung vi (Median-Me)

S6 yéu vi (Mode-Mo)

Phwong sai s2 va do léch chuan s
Hé sb bién thién V

Sai s6 tiéu chuan m

vV VvV ¥V VY V VYV V

Hang s6 (Range)




= XU-LY SO LIEU THU'C NGHIEM

Mot s6 cdng cu xtr ly s liéu:
- Phan mém x& ly sé liéu SPSS

- Phan mém Excel




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN COU

> Muc dich cdng viéc 1a trinh bay két qua lam sao cho ngudi doc dé hiéu.
Trinh bay cac két qua chinh clia muc tiéu nghién ctru da tim hay phat hién ra trong nghién ctru theo

trinh ty hop ly.

> Tuy theo loai két qua sb liéu phan tich nghién clru va sé liéu tém tdt ma ngudi nghién ctru 6 thé
trinh bay két qua theo modt trong nhirng dang sau: dang van viét (text), dang bang, dang biéu dd, so d

d, hinh anh...




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN CUU

1. Trinh bay dang van viét

> Khéng phai tit ca cac sb liéu phan tich hay két qua déu phai trinh bay & dang bang va hinh

> Nhirng sé liéu don gian, tt nhat nén trinh bay, giai thich & dang cau van viét va cac sé liéu

dwoc cho vao trong ngoac don.

Vi du: San xuat hat clia cdy moc ngoai anh sang (52.3 + 6.8 hat) cao hon nhirng cay moc tron
g béng ram (14,7 + 3,2 hat, t=11,8, df=55, p<0,001).




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

& o~

2. Trinh bay bang

> Co 3 dac trwng thé hién tét khi s&r dung bang dé trinh bay sé liéu la:
— Sé liéu thé hién tinh hé théng, cu tric mét cach y nghia;
— Sé liéu phai rd rang, chinh xac;
— Sé liéu trinh bay cho doc gid nhanh chéng dé hiéu, thdy dwoc sw khac nhau, so sanh var
Ut ra nhiéu két luan ly tha vé sb liéu va mébi quan hé giira cac sé liéu véi nhau.
> Loai s6 liéu théng tin mé ta nhw vat liéu thi nghiém, yéu t6 méi trudng, cac dac tinh, cac bién th
i nghiém (= 2 hai bién), sé liéu thé, sb liéu phan tich théng ké trong phép thi nghiém, sai sé,

sb trung binh, ... thwéng dwoc trinh bay & dang bang.




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN CUU

> Bang duwoc st dung khi mudn 1am don gidn héa sw trinh bay va thé hién dwoc két qua sb liéu

nghién ctru ¢ y nghia hon la trinh bay két qua bang dang véan viét.

> Bang thudng khéng dwoc sir dung khi ¢ it sb liéu (khodng < 6), thay vi trinh bay & dang text;

va ciing khéng dworc trinh bay khi cé qua nhiéu sé liéu (khoang > 40), thay vi trinh bay bang db thi




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

S6 va tia bang { Bang 6.1 San xuit lta & Pong Phi (Warda, 1992)
2 g Téc d6 ting trudng® San suat’
Tya cot ! Quoc gia 1970-1990 1981-1990  1988-1990
Kenya 3,62 4,71 54
Madagascar 1,05 1,98 2310
Malawi 3,41 1,99 40 } Vung
Twa hang Somalia 14,50 -3,15 16 el
Tanzania 9,00 15,65 692 s6 Lidu
Uganda 4,59 6,75 20 i
Eastern Africa 2,16 3,93 3457
* Téc d6 ting trudng %

Chu thich { ® San xuét 1.000 t




Céac dang bang sb liéu

< Bang sb6 liéu mé ta:

& léch chuan, ...

Bang 6.3 Mot s6 dic tinh 1y hoa cta 16p d4t mit trong thi nghiém. ..

Dic tinh dit Pon vi Trung binh®
pH - 5,8+0,1
Chét hitu co % 4,15+0,01
N tong s % 0,31 +0,01
P dé tiéu ppm 7,3+1,0
K trao ddi meq/100 g 1,46 = 0,07
Ca trao ddi meq/100 g 9,18 £0,27
Kha ning trao ddi cation (CEC) meq/100 g 73,3 £0,6

*Trung binh cta 8 mau =+ sai s6 chuan

“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

Sé liéu roi rac, mé ta cac dac tinh, cac bién thi nghiém, sé liéu thé, trung binh, ty I8, sai sb chuéan, d




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN CUU

< Bang sé liéu théng ké:
» Thinghiém mét nhan to , ,
Bang 6.6 So sanh nang suat trung binh cua nghiém thirc doi chimng
v6i1 6 nghiém thire thudc trir sau qua phép thu LSD

Ning suat Khac biét so

Nghiém thuc trung binh® v6i d6i ching
(kg/ha) (kg/ha)

Dol-Mix (1 kg) 2,127 811
Dol-Mix (2 kg) 2,678 1,362
DDT + y-BHC 2.552 1,236
Azodrin 2,128 812
Dimecron-Boom 1,794 480"
Dimecron-Knap 1,681 365™
Dbi ching 1,316 =

“Trung binh 4 1an 1ap lai ’ ,
** khac biét c6 ¥ nghia thong ké 1%, * khac biét c6 ¥ nghia thong ké -
5%, ™ khong khac biét ¢6 y nghia thong ké




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN COU

> Thinghiém hai nhan té

Béng 6.9 So sanh sy khic nhau vé ning suét trung binh (t/ha®) gitra 2
muc 6 trong moi 2 nhan t6

IR26 IR43
Manganese Co Khong Co Khong
Dioxide bon voi  boén VPI bon voi bon voi
Co6 boén 4,8 bed 39d 6,2 a 6,2 a

Khoéng bon 4,3 cd 3,6d 53D 4,0 cd




“TRINH BAY SO LIEU NGHIENCOU

3. Trinh bay hinh:

« S dung hinh nham minh hoa cac két qua va mébi quan hé giira cac bién cho doc gia dé thay
Hon khi trinh bay bang bang sé liéu hoac text.

« S dung hinh c6 thuan lgi 1a ddc gia hiéu nhanh chong cac sé liéu ma khéng mat nhiéu thdi gian
khi nhin bang.

« Céc dang hinh dwoc s dung goém biéu dé cot (colume chart), biéu dé thanh (bar chart), biéu dé
tan suét (frequency histogram), biéu d6 phan tan (scatterplot), biéu dé dwérng biéu dién (line chart),
biéu d6 hinh banh (pie chart), biéu d6 dién tich (area chart), so dd chudi (flow chart), so d6 phan cé

p t6 chirc (organization chart), hinh &nh (photos) ...




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

3.1/ Biéu do co6t va thanh

Biéu dd cot va thanh dwoc st dung dé so sanh sé liéu theo nhém, hodc sbé liéu dwoc phan nhém, hod

¢ ¢6 thé so sanh phan tram tdng ctia nhiéu sé liéu. D& minh hoa sé liéu bang biéu dé cot va thanh can
tuan theo cac hwéng dan sau: Sé liéu dang nhom, rdi rac (khéng lién tuc) nhw phan bd tan suat va

phan tram, sé liéu th tw (ordinal) hodc sb liéu nhan (nominal), sé liéu so sanh phan tich théng ké.




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN CUPU

< Biéu dd st dung cho sé liéu roi rac

> Biéu dé cét :
Biéu dd cot nén ap dung cho sé liéu roi rac trong cac hang muc c6 chudi lién tuc tw nhién vé trinh tw th

&i gian hodc mot day sé i

500 w’}

400

300-

a

E Ca phé
O Ca cao

TK

200-

100

0

1995
1996 1997 1998 1999

Nam

Hinh 6.1b S lugng ca phé va ca cao xuit khau trong 5 nim (1995-1994



“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN CO'U

> Biéu dé thanh

Biéu dd thanh dwoc ap dung cho sé liéu trong cac hang muc khéng c6 chudi lién tuc tw nhién nhw ca

¢ muc san pham, hang héa, vat liéu. thu nhap. ...

Piu nanh
Khoai mi

Khoai lang

Bép

Laa

0 10 20 30 40 50 60 70

Triéu tan/nim

Hinh 6.3 San lugng luong thyc nam 1992 cua Viét Nam



> Biéu dé phéi hop gitra cét va dwong biéu dién

‘-Lu’qng mua (mm) —o—Am do (%) ‘

300 - 90
. 250 o5
g 200 - S
g 150 - +80 8
g 100 - -
5 75
= 50 4 X
- 70

SR T R M M M VA M A
NN AN GNENN EN N SN SN N N
F LSS F S S
IR GIR GIRGIE CGIE G CIRCIRGIRCIRGIRY
PSR F T ET QT

Théang

Hinh 6.5 Dién bién lugng mua va 4m do twong ddi ctia khong khi & Thanh Phé Can Tho
trong ndm 2004 (Dai khi twgng thuy vin Thanh Phd Can Tho, 2005)




< Biéu dd str dung cho sé liéu phan tich thénqg ké

@ 1996
W 1997

—
(=)
]

S (o)} [ee)
I I 1

Trung binh trirng né (%)
[\S)

S
L

Moi truong

Hinh 6.6 Anh hudng clia mdi truong va thoi gian (nim) dén kha ning
tring nd (trung binh % tring nd cua trimg khong thu tinh)
cua ca r6 Phi. Céac tri trung binh c¢6 chir theo sau khac nhau
thi khac biét c6 y nghia thong ké qua phép thir Duncan (p <
0,05)




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

3.2/ Biéu do tan suat:

Db thi tan suéat (hay goi sw phan bd tan suét) thé hién sb liéu do ctia cac ca thé phan bd doc theo tru
c cla bién. Tan suét (truc y) co thé 1a tri sb tuyét déi (s dém) hoac twong déi (phan tram hoac ty & ¢

Ga mau). Trinh bay bang d thj tan suét can thiét khi md ta quan thé.

20

O Cay con
1 | ECay gia
15 ] ay gia
s -
3 10 1
5 -
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Chiéu cao (m)

Hinh 6.12. Su phén b6 chiéu cao ciia cac ciy tram trong & U Minh,
thang 1 nam 2001. N = 88 cay gia va 123 cay con.




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

3.3/ Biéu d6 phan tan:

Biéu dd phan tan dwoc st dung rong réai trong khoa hoc dé trinh bay sw phan b cac sé liéu va m
6i quan hé gitra cac sb liéu. Trong d6, cac gia tri 1a cac chdm phan bd va mébi quan hé dwoc thé hi

n

én

bang dwdng hdi qui twong quan. Bién phu thudc y cé truc thdng dirng phu thudc vao gia tri ca bi

én doc lap x 14 truc nam ngang.

Néu nhw day sé liéu c6 hai hay nhiéu sb co gia tri I&n (thi du, 0-200) thi cé thé st dung ham logari

¢ (co s 10) dé bién déi s6 liu c6 gia tri nhé hon. Cong viéc nay goi la qua trinh chuy}c@



“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN CUU

400 - y=1,76x - 48,1 i
] p < 0,0001
300 - *=0,971
i n =20 cay
-
% 200 ]
100 -
1%a
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
50 100 150 200 250
Trong lugng khd (g)

Hinh 6.13. Hbi qui giita s6 hat va trong luong kh6 cua lua trong
trong chau tai Can tho nam 2005




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN COU

3.4/ Biéu d6 dwong biéu dién:

Biéu d6 dwdng biéu dién dwoc trinh bay khi cac gia tri ciia bién doc 1ap 1a chubi lién tuc nhw nhiét do,
ap suét hodc sy sinh truwdng,... Cac gia tri la cac diém dwoc ndi véi nhau béi duworng thang hodc duwén

g cong dién t& mbi quan hé cla chiéu huwéng bién ddng va chirc ndng. Cé thé trinh bay nhiéu bién ph

u
N N ~ R TIA eoaf an —— Dién ti £ =
th UOC Ia n h U P ~—M— S0 hd néng dan Dién tich dat canh tac
£
<= 2000 -
3
S
= 1500
'_'g 1000
>
= 500
=)
95}
0 T T T T T 0 T 1
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Nam
Hinh 6.14. Su thay ddi s6 ho va dién tich dit canh tac tir 1995-2002.




“TRINH BAY SO LIEU NGHIEN CUU

3.5/ Biéu d6 hinh banh:

Biéu dd hinh banh dwoc sir dung dé trinh bay mdi quan hé ty 1& so sanh phan trdm tdng cta cac s

6 lieu khac nhau

Nudc tudi
24%
Phan bon
34%
~_ Giong
Khac 18%
4%

Kidm sodt \Kiém soat
Y g dich hai
¢o dai

89 12%
(V]

Hinh 6.18a Anh hudng dong gbp cua cac yéu t6 dén ning suit rau mau




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN CUU

3.6/ Biéu do6 dién tich:

Loai d6 thi nay twong tw nhw biéu dé dwéng biéu dién, nhwng ap dung khi cé mét sé bién sé liéu doc 1a
p.

Cach nay thudng str dung khi cac bién phu thudc hay cac hang muc cé chiéu hwéng bién déng, co tdn

g tich Iy, hoactyléeph™ T ~" d6ng cla cac loai hang muc khac nh
au 700

S6 luong (kg)

e Xoai
Thir 2 )
Thir 3 Thtt 4 ) Chom chém
Tht 5 ,
Thir 6 .
Tht 7 o
\ A Chu nhét
Ngay trong tuan

Hinh 6.19b Bién dong ciia mat he‘n}g trai cdy ban tai siéu thi
qua cac ngay trong tuan.




“TRINH-BAY SO LIEU NGHIEN COU

3.6/ So’ d6 chubi:

So dé thuwerng dwoc sir dung dé trinh bay cach td chirc cac chwong trinh, mdi quan hé gitvra cac bw

&c hoac cac budc trong mot qua trinh, trinh bay chudi lién tiép ctia cac sw kién, qua trinh, hé thdng,

Cac théng tin, vat liéu, sb liéu cé thé chu gidi trong cau truc biéu dd va trinh bay dwérng miii tén dé th

é hién mdi quan hé.




|

Nguwoi san xuit

4

|

Vua trai cay = Nguoi thu gom Co s& déng gbi
Ngudi budn chuyén |[¢——— Nha xuét khau
! . |
Ngudi ban si b S— —®| Nhanhap khéu
Y
L v v v
Siéu thi Chg, sap ban 1¢& Cira hang trai cay Nguoi ban 1€ khac
v 4 v 4
v
Nguwoi tieu dung

Hinh 6.21 San xuit phan phdi trai Thanh long







