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Cau 1 (4,0 diém)

a) Dya vao thanh phan nuéc tho (Bang 1) va so sanh v6i Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé
chat luong nudce sach sur dung cho muc dich sinh hoat (QCVN 01-1:2018/BYT) ¢06 5 chi
tiéu vuot quy chuan va can xu ly: (0,5d)

Do mau 1a 196 Pt-Co vuot quy chuan 13 1an (quy chuan do mau 1a 15 TCU) so véi
QCVN 01-1:2018/BYT.

Do duc 13 36 vuot 8 1an (quy chudn d6 duc 1a 2 NTU) so voi quy chudn QCVN 01-
1:2018/BYT.

Chi s6 pecmanganat 12 3 mg O2/L vuot 1,5 1an (quy chuan 1a 2mg Oz /L) so véi quy
chuan QCVN 01-1:2018/BYT.

Coliform cua 1a 9 x10% CFU/100mL vuot quy chuan theo QCVN 01-1:2018/BYT
(Coliform la <3 CFU /100mL).

E.coli 1a 5 CFU/100mL vuot quy chuan theo QCVN 01-1:2018/BYT (E.coli l1a <1
CFU/100ml).

b) So d6 cong nghé xir Iy nude cia Nha may xir Iy A c6 cong sudt 1a 72.000 m3/ngay.dém
dat QCVN 01-1:2018/BYT dugc dé xuat nhu sau:

Duya vao thanh phan nudc thd (Bang 1) va so sanh véi QCVN 01-1:2018/BYT ¢6 5 chi tiéu
can xu ly: do duc, do mau, chi sé pecmanganat, coliform va e.coli. Véi dic tinh ctia nude
mit 13 c6 do duc va d6 mau cao, so dd cong nghé xtr Iy nude cia Nha may xu Iy nudc A ¢6
cong sut 1a 72.000 m3/ngay.dém dat QCVN 01-1:2018/BYT 1a két hop keo tu/tao bong,
lang loc va khir triung. So do chi tiét duoc dé xuat dudi day.
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Hinh 1. So d6 c6ng nghé xir Iy nudc cap Nha may xt Iy nudc A (1,5d)

¢) Thuyét minh va phan tich Iya chon cong nghé dé xuat nhu sau: (2,0d)

Tram bom cép 1 c¢6 nhiém vu van chuyén nuée thé tir cong trinh thu vé Nha may xir
ly A, tai tram bom cép 1 ngan chtra nudc duge cham clo (clo héa so bd) véi muc dich
loai trir rong, réu, tao phat trién trén thanh cia cac cong trinh xtr Iy nudc va diét cac
vi khudn tiét ra chat nhay trén mit 16p cat loc. (0,25d)

Tai Nha mdy xtr Iy B céc cong trinh don vi xir Iy bao gom:

- Bé keo tu/tao bong dugc ap dung dé loai bo d6 duc (do cac chit lo lung, hat keo
trong nudc giy ra) va do mau (d6 mau biéu kién va mot phan d6 mau hoa tan).
Pay 13 cong doan quan trong quyét dinh dén chat luong ctia nude sau xt 1y: (0,5d)

= Keo tu la giai doan bat dau thém hoa chét, 1am mat tinh 6n dinh cta hé keo
ddng thoi tao ra nhitng bong cin nho.
= Tao bong 14 giai doan ké tiép, nhitng bong cin nhé két hop tao thanh nhing
bong can ¢ kich 16n dé co thé lang nhanh hon & bé ling.
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Bé lang (ngang/lamella): muc dich cta bé ling 13 dé tach cac bong cin ra khoi
nuée dudi tac dung cia trong luc va lam trong nudc. Do cong suat ctia nha may
la 72.000 m®/ngay nén lia chon bé lang (ngang/lamella) 1a phu hop so voi bé ling
dung, ly tam, ... Trong hai loai bé ling thi bé ling ngang c6 chi phi dau tu va van
hanh thip hon bé ling Lamelle. (0,25d)

Bé loc nhanh (hd): muc dich cua bé loc 12 loai bo phan cin khong c6 kha ning
ling ¢ bé ling dé dat dwoc yéu cau ddi voi do duc va mau caa QCVN 01-
1:2018/BYT. Bé loc nhanh phu hop véi Nha may cong suit 1on (72.000 m3/ngay)
S0 Vi bé loc cham (khong dap Gmg luu lugng hozc can dién tich 16n) va di véi
bé ap luc thi chi chi van hanh va dau tu cao. (0,25d)

Bé chura: dung dé chtra nudc tir cac bé loc; diéu hoa luu luong nudce gitta tram
bom cap I va cip I, dy trit nude chira chay, nude rira bé ling va bé loc. Qua trinh
khtr tring duoc thuc hién tai bé chira nham loai bo cac vi khuan va vi tring giy
bénh nhim ngan ngura cac bénh dich. Chat khur trung duogc lya chon 1a Clo do hiéu
qua khir tring cao hon UV va gia thanh ré hon UV, ozone. Tai bé chta qué trinh
6n dinh bang dung dich Ca(OH)2 ciing dugc thyc hién tai ddy dé dam bao chong
qua trinh xam thuc va F- cho vao nudc dé chdng sau rang. (0,5d).

Céc cong trinh phu: bé lang/ho lang, bé chira bun, may ép bun/san phoi bun dugc
thiét dé xtr Iy nude rira loc va bun tir bé lang. (0,254).

Cau 2: (2,5 diém)

a) Kich thuéc bé ling ngang: (1,0d)
Dién tich bé:(0,25d)
F = Q/up = (72.000m3/ngay/86.400 s)/(1.8/3600m/s) = 1.667 m?.
Theo dau bai chon 3 bé lang = Dién tich 1 bé: F = 1.667 m%3 = 556 m?

Kich thuée bé lang ngang: (0,5d)

ChonL/B=12

Chiéu rong bé: B = F/L =556/12B > B =6,8m

Chiéu dai bé: L = 12B = 12 * 6,8m = 81,6 m (0,254d)

H=1/12*L°8=282 lamtron 1a3 m, ty s6 L/H=81,6/3=27,2> 15 > Thoa. (0,25d)

Thé tich V: (0,25d)

Kich thuéc bé lang ngang: B=6,8m, L=81,6 vaH=3m
V=B*L*H=6,8*816*3=1667m3
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b) Thai gian luvu nwée: (0.25d)
= Thoi gian luu nuée trong bé :
T =V/Q = (1.667m3/(72.000m3/3*24gid) = 1,7 gio.

Theo Trinh Xuén Lai (2018), thoi gian luu nuée trong bé ling ngang T =1,5 — 3,0 h, thoa
yéu cau. (0,25d)
c) Tinh Re va nhén xét gia tri Re. (0,75d)

Vo X R 0,0136m/s x 1,50m

Re = = — = — e, = 14783 (0.250)

= Van téc nude chay trong bé: (0,25d)

vy = 2 =229 _ 00136m/s = 13,6 mm/s  (0,25d)
BxH 6,8x 3x3
= Bén kinh thuy luc: (0,25)
R=2 = 5855 _q50m  (0,25d)

T B+2H  6,8+2x3
14.173 < Re < 20.000 nam trong khoang cho phép
d) Kiém tra hé s6 Fround (Fr) va nhén xét gia tri cia Fr (0,5d)
Chuan sé Fr: (0,5 @)

2 2
v 0,0136
» Fr=—2-=
gxR 9,81x1,5

= Fr=1,26*10° > 10 5 dam bao diéu kién 6n dinh dong. (0,25 @)
Céu 3 (2,5 diém)

= 1,26*105(0,25 d)

a) So6 lwong bé loc va kich thuée ciia 1 bé loc (1,0d)

= S luong bé loc

Dién tich bé loc:

72000

F=3= > = 429 m? (0,25d)

v 7x2

S luong bé loc: n =% VF =% x V429 = 10,4 chon 10 bé

- Dién tich 1 bé loc: 429m?/10 bé = 42,9 m?. (0,25d)
Thoa yéu cau thiét ké dién tich cua bé loc 1 16n hon 10 m? va nho hon 150 m? (Trinh
Xuan Lai, 2018). (0,25d)

- Chon bé hinh chit nhat;
Kich thudc bé hinh chit nhat ( DXR) : F = 10 x 4.3 m (0,254d)
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b) Muc dich cia qua trinh rira loc (0,5d)
Muc dich cua qué trinh rira loc 1a 1am sach vat liéu loc va tao diéu kién:
» Tach cin bam ra khoi bé mit caa vat liéu loc b?mg luc ma sat va luc cét b?mg dong
nudc voi cuong do 1on di qua bé mat hat tao ra.

= Lam gidn nd 16p loc dé tang thé tich cac khe rong, tao diéu kién thuan loi cho cac
hat cdn da tach ra khoi b€ mat vat li¢u loc chuyén dong lén trén cung vé1 nude dé
thao ra ngoai.

¢)Tinh chu k¥ rira loc va cho nhén xét vé chu ky loc (1,0d)
» Thé tich chita cin cta 1 m® cét loc:
V=>x04x1=01m0.25d)
= Khoi luong can ma 1m?3 cat loc ¢6 thé gitr lai:

Trong lwong cin chiém 4%: G = 40kg/m3x 0,1 m3= 4,0 kg

Téc d6 loc 1a 7m/h, 16p cat day 1m, mdi khdi cat 1 gio phai gitr lai duoc:
7m/h * 8g/m® = 0,056 kg/h (0,25d)
Chu ky loc: 4,0 kg /0,056kg/h = 71,4 gio khoang 3 ngay (0,25d)

Thoi gian ctia mot chu ky loc 16n hon 2 ngdy nén han ché tac dung xu ctia qua trinh khoi
dong bé loc. (0,25d)

Cau 4 (1,25diém)
a) Qua trinh khtr trung: (1.0d)

- Duya vao Hinh 8.7 véi luong Clo du 13 0,3 mg/L thi luong Clo can 12 0,75 mg/L.
(0,254d)

* Luogng clo st dung trong mdt ngay: 72.000 m®/ngay x 0,75 g/m3=
54.000g/ngay = 54 kg/ngay

= Luong clo du trit trong kho phai du cho tir 15 ngay dén 90 ngay st dung véi
thoi gian du trir 1a 30 ngay, lugng clo du trir trong kho:

54 kg/ngay * 30 ngay = 1620 kg (0,254d)



b) Chi s6 bao hoa ciia nuée dugce tinh theo cong thie: (0,5d)
| = pHo — pHs

Trong do:
pHo =6,7 vapHs =7,2; (0,25d)

1=6,7-72=-05

- Truong hgp nay I=- 0,5 <0 : nudc c6 tinh xam thuce (0,254d)

BM-005





