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I. Thong tin chung
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M4 hoc phan: | 7ITRAN40142 Sé tin chi: | 2
Ma nhém 16p hoc phan: | 241 71TRAN40142 01
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Céch thikc ndp bai (Giang vién ghi rd yéu cau):
- Lam bai trén gidy thi va ngp lai

1. Format dé thi

- Font: Times New Roman

- Size: 13

- Quy udc dit tén file dé thi:

+ 71K27XDGTO01_ Cong trinh Metro_241 71TRAN40142 01
2. Giao nhan aé thi

Sau khi kiém duyét dé thi, dap an/rubric. Truéng Khoa/Bd mon gii dé thi, dap an/rubric
vé Trung tam Khao thi qua email: khaothivanlang@gmail.com bao gém file word va file pdf
(nén lgi va dat mgt khdu file nén) va nhan tin + ho tén nguoi gui qua sé dién thoai
0918.01.03.09 (Phan Nhét Linh).
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I1. Cac yéu cau cia dé thi nhim dap &ng CLO
(Phan nay phdi phdi hop véi thdng tin tir dé ciong chi tiét cia hoc phan)

Lay dir
Cau Rk ligu do
hei | Diem so ludng

toi da

Trong sb
CLO trong

;QI?IT hi[;h(z;/n) thi sb mirc dat
gla (7o PLO/PI

Ky Hinh
hi¢u Noi dung CLO thuc
CLO danh gia

(1) (2) 3) (4) ) (6) (@)

Trang bi cho sinh
vién nhitng kién
thirc co ban vé
tiéu chuan thiét ké
cLo1 |dudngmetro, | Ty jyan 50 3 | Cau3(5d)
duong sat va co
kha nang phan
tich, tinh toan va
thiét ké duong
metro, duong sat;

K¥ ndng tu duy,
nhan dang két Cau 1(1.5d);
CLO4 | cu, nghién cau | Tu luan 50 1;2 | Cau 2 (3.54).
phuong 4n thiét
Ké.

Cha thich céac cot:

(1) Chi liét ké cdc CLO dwoe danh gid boi dé thi két thic hoc phan (twong ting nhw dd mé ta trong
dé cwong chi tiét hoc phan). Lueu y khéng diea vao bang ndy cac CLO khdng dung bai thi két thic hoc
phan d@é danh gid (c6 mét s6 CLO dwoc bé tri danh gid bang bai kiém tra giia ky, danh gid qua dw
dn, do &n trong quéa trinh hoc hay céac hinh thize ddnh gid qua trinh khéc chir khdng bé tri danh gid
bang bai thi két thic hoc phan). Trieong hop mét sé CLO Vira dwoc bé tri danh gid qud trinh hay giira
ky Vira dwoc bo tri danh gid két thic hoc phan thi van dia vao cét (1)

(2) Néu n¢i dung ciia CLO tirong ung.

(3) Hinh thic kiém tra ddanh gid cé thé 1a: trdc nghiém, tw lugn, du dn, do &n, vin dép, thic hanh
trén may tinh, theec hanh phong thi nghiém, béo céo, thuyét trinh, ..., phit hop Véi ngi dung cia CLO
vamo ta trong dé cwong chi tiét hoc phan.

(4) Trong sé mize dé quan trong cua tirng CLO trong dé thi két thic hoc phan do gidng vién ra dé
thi quy dinh (mang tinh tuong doi) trén co sé Mike dé quan trong cua tung CLO. Day la co so dé
phan phi ty 1é % sé diém toi da cho cdc cdu hdi thi ding dé danh gid cic CLO tiwong 1ng, bdo dam
CLO quan trong hon thi dwoc danh gid véi diém sé t6i da 1ém hon. Cot (4) dimg dé hé tro cho cét
(6).

(5) Liét ké cac cau hai thi sé (cau hdi sé ... hodc tir cAu héi so... dén cau hdi sé...) ding dé kiém
tra nguoi hoc dat cac CLO twong ung.

(6) Ghi diém sé téi da cho méi cau héi hogc phan thi.

(7) Trong truong hop ddy la hoc phan cot 18i - sir dung két qud danh gid CLO ciia hang twong g
trong bang dé do heong danh gic mirc dg nguoi hoc dat diroc PLOIPI - can liét ké ky hiéu PLO/PI c6
lién quan vao hang twong vmg. Trong dé cuwong chi tiét hoc phan ciing can md ta ré CLO twong 1vmg
cia hoc phan nay sé duwoc sir dung 1am dir liéu dé do lwong danh gid cdc PLO/PL Trirong hop hoc
phan khong c6 CLO nao phuc vu viée do heong danh gid mire dat PLO/PI thi dé trong cét nay.
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I11. N§i dung cau héi thi

Cau héi 1: (1.5 diém). Néu khai niém duong ham? Trinh bay noi dung va phurong phap khao
sét trong xay dung ham?

Cau héi 2: (3.5 diém). Phan tich cac phuong phap xur Iy nén dat yéu khi thi cdng cac du én,
cdng trinh Metro trong nén dat yéu? Ap dung phan tich trén vao bai toan cho tuyén metro &
TP.HCM?

Cau héi 3: (5.0 diém). Trinh bay phuong phap xdy dung md hinh phan tich két ciu vé ham
giao thdng va tinh toan noi luc trong két cau ham ddi voi truong hop ham dang vom keé Ién
tuong thang ding?

ooooooooooooooooooooooooooooo
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PAP AP VA THANG PIEM
Phan cau Néi dung dap an Thang | Ghi
héi diém | chd
I. Tw luan
Caul ‘ , ‘ ‘ ’ 1.5
Khai niém e buong ham & mét 16i di “nam ngang”, ngam dudi mat dat, duoc 0.5
duong ham dung dé vuot qua phia dudi cac chudng ngai vat. Cac chuéng ngai
vat c6 thé 1a: doi ndi, vuc siu, cac ving dat dé bj sat I3, sdng, eo
bién, ....
« C6 thé dung nhan cdng, thubc nd, nung néng va 1am lanh nhanh,
dung méy dao hay 1a két hop mot trong céc bién phép trén véi nhau
dé dao duong ham.
« Giéng c6 thé xem nhu 1a mot phan ctia dudng ham, né duoc dung
dé khao sat dat da, dé dua thiét bi dao xudng do sau yéu cau. Ky
thuat dao giéng c6 nhiéu diém chung véi ki thuat dao duong ham.
Noi dung « Xac dinh d6 6n dinh cua khoi dia tang ma ham ct qua; 05
c@ng tac « Phan tich céc tinh chat co 1y cta dit da bao quanh ham;
khao sat « Dic diém ciia nudc ngam trong viing xay dyung ham:;
trong xay « Dic diém cua khi ngam:;
dung ham « Xac dinh nhiét do trong ham:;
« Dic diém cua ap luc dia tang.
Phuong « Thu thap, nghién ctu céc tai lidu di c6 dé lam co so phac hoa 05
phap khao phuong phap va ké hoach nghién ctru dia chat tiép sau cho ting
sat giai doan, tirng Van dé va tirng hang muc cong trinh. (0.25d)
« Po v& dia chat cong trinh trén mat va doc theo cac cong trinh dao
dé nghién ctru so bo vé cac diéu kién dia chat cong trinh. Thong
thudng dbi véi duong ham thi do vé theo tuyén bang rong khoang
1000m véi ty 18 tir 1/5.000 dén 1/10.000; riéng & cac khu vuc cira
VA0 VA Ctra ra thi do v& véi ty 1& 16n hon (1/2.000 dén 1/5.000).
(0.254)
Céau 2 ‘ ‘ q , q 3.5
Céac phuong | Ton tai nhiéu phuong phap 6n dinh dat, khac nhau ¢ dac diém tac 0.5

phap xu ly
nén dat yéu
khi thi cong
cac du an,

dong Ién khdi dat xung quanh. Lya chon phuong phap nay hay
phuong phap kia phu thudc vao cac diéu kién dia chat, thay van cu
thé duoc xac dinh trong timg trudng hop riéng c6 xét dén chi tiéu
kinh té - ky thut.
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cong trinh
Metro trong
nén dat yéu. ‘
Ha muc Bién phap nay dugc st dung trong xdy dung céng trinh ngam theo 0.5
nudC ngém phuong phép 16 thién, phuong phap khién dao (TBM), phuong phap
nhan tao kich day ciing nhu dao him theo giéng dung, trong nhimg trudng hop,
khi muc nuée ngdm nam cao hon dy cong trinh ngam. Theo chu
tuyén ham dao, ngudi ta bé tri cac 15 khoan ha myc nuée cach nhau
a=0.7-1.5m. (0.25d)
Nhu vay viéc xay dung cdng trinh ngam sé& duoc tién hanh trong khéi
dat khd. Ban kinh va chiéu sau phéu giam &p phu thudc vao chiéu day
I6p nude, hé sé thim va cuong d6 bom. Phuong phap nay dugc su
dung hiéu qua nhat trong dét roi véi hé sé tham tir 0.3 - 100m/ngay
dém. Nhuoc diém 1a 1am cho khu vuc xung quanh giéng bi 1an, 1am
anh huong dén cong trinh xay dung xung quanh. (0.25d)
Dong cung Pong citng nhan tao duogc str dung trong cac diéu kién dia chat cong 0.5
dat nhan tao | trinh khac nhau, khi ton tai cac lop dét dé bi tréi khong dong nhét c6
hé s6 tham nho hon 10m/ngay dém va trong cac dit da nit né nam
trén tang dat cudn trdi khong 6n dinh c6 dong chay ciia nudc ngam
I6n hon 50m?/gio.
Ngay nay nguoi ta st dung hai phuong phap dong citng nhan tao la
mudi hda va khong mudi hoa.
Gia cuong Pong cirng nhan tao duoc str dung trong cac diéu kién dia chat cong 0.5
dat trinh khac nhau, khi ton tai cac 16p dat dé bi troi khong dong nhat c6
hé s6 thAm nho hon 10m/ngay dém va trong cac dat da niit né nam
trén tang dat cudn trdi khdng 6n dinh c6 dong chay ciia nudc ngam
I6n hon 50m®/gio. (0.254)
Ngay nay nguoi ta st dung hai phuong phap dong cirng nhén tao la
mubi hda va khong mudi hoa. (0.25d)
Ap dung + Hé thong metro khu vuc TP.HCM dang duoc chuan bj dé xay dung 1.5
phan tich trong tuong lai gan. TP.HCM nam trong dong bang ngap lii tao boi
trén vao bai | cac song Mé kong, Sai Gon va Bong Nai. Tram tich hinh thanh do sy
toan cho bdi tich tir cc con séng nguyén thay. (0.5d)
tuyén metro | + Céc lop sét mém yéu co bé day khoang 20m dén 30m. Cao do muc
o TP.HCM | nu6c ngdm gan mat dat tu nhién, c6 su thay doi nhe theo mua gitta
mua mua va mua kho. (0.5d)
+ Trong truong hop nén dat yéu nhu trén c6 thé chon phwong an xir
ly nén dét yéu bang phuong phap coc dat gia c6 xi mang. Doi véi dat
rat yéu, c6 thé dung phuong phap dao ham khién TBM. Phuong phap
nay dam bao yéu té kinh té-ky thuat caa cong trinh khi xay dung
tuyén metro & TP.HCM. (0.5d)
Cau 3 5.0
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Phuong
phap xay
dung mo
hinh phéan
tich két cau
v ham giao
thdng

M6 hinh tinh toan két cau vé ham thuong duoc xay dung theo ly
thuyét mé hinh bai toan phang véi viéc xét két cau vo ham co chiéu
dai don vi theo phuong doc ham.

0.25

Hinh vé
dang vom

=

Dang vom c6 chiéu day khdng d6i  Dang vom c6 chiéu day thay
doi

0.25

Hinh vé so
dd tinh toan
két cau vo
ham

0.5

Chd thich

Vai:

| : chiéu rong tinh toan cia vom (nhip vom), m

f : chiéu cao tinh toan ctia vom (duong tén vom), m

¢ : goc nghiéng cta chan vom, rad (do)
So @6 tinh toan duoc lya chon theo so dd vom khdng khép chiu tai
trong thang ding gom cd &p luc dét va trong luong ban than két cau.
Trong trudng hop két ciu ndm trong dat yéu thi co thé bao gdbm ca ap
luc héng.
\Vom con chiu tac dung cua ap luc bi dong do lun dudi tac dung cua
tai trong. Ap luc ndy tac dung theo phuong phap tuyén voi bé mat
vom (coi 1a bo qua tac dung cua ap luc nay theo phuong tiép tuyén).
Ap lyc nay goi la phan luc dan hoi.
Dbi véi vom thoai (thudng /1<0,25) thi c6 thé xem nhu vom bién
dang tu do khdng c6 phan lyc dan hoi. Bién dang cia chan vom tuy
thudc vao diéu kién ké gbi cua chan vom. Khi ngam dat trén dat da
ctng thi tai chan vom khdng c6 chuyén vi ngang va chuyén vi goc
xoay.

0.5
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Phuong Chi ¢6 tang dat d4 dan hdi trong tang dat da bao xung quanh vo ham 0.5
phap tinh 1a 1am viéc cing vé6i vo ham. Thong thuong d6 day ting dat da dan
toan noi luc | hdi phai thoa man didu kién sau: Gmax=1,2Gnq
'[I‘? ng lft C,é_u Céc dic trung cua dia tAng 12 moi truong dan hoi: moédun dan hoi Eo
har{l dorvol |y, hé s6 Poison po 1a khong dbi va dugc xac dinh tir két qua thi
trwong NOP | ghiem déi voi dia tng d cho.
hz\lm d%}”q bia ting bao quanh vé ham la thé bién dang tuyén tinh chiju lyc tac
Vo‘m ke I?n dung do trong luong ban than. Ap luc hong tac dung vao tuong dong
tu:ong thang | i tro 1am giam bién dang caa twdong ham do luc ép cua vo ham. Gia
dang thiét trong tinh toan &p lyc hong chi phat sinh do tuong bi xoay
nghiéng cho nén d6 lon cua luc nay dugc xac dinh theo d6 ciing cua
tuong ham. So d6 tinh toan duoc lya chon nhu sau:
So d6 tinh 1.0
toan két cau
v6 ham dang
vom ké trén T 24
tuong thang o a
dung = e
e —“:- | . @\ €
Sv2 | ZE™
1 4 i 9 E
. .
.. 7 R .
tFrFFTR
n
Tach két cAu | Tach két cdu ra lam ba phén 6 cac so d6 1am viéc cu thé nhu sau: 0.25
+ Vom: vom khong khép hai dau ngam — vom dan hoi
+ Tudng: dam trén nén dan hoi
+ Ban day: dam trén nén dan hoi
So d6 tinh 0.25
toan cac bo
phan cua két
cau vo ham
dang vom ké
trén tuong
thang dung Bactout
Vom Tuong Ban day
Cong thuc Khi tinh toan tudng nhu dam trén nén dan hoi, dac trung d¢ cung cua 05

tinh toan do
clirng cua
ham

ham duoc xac dinh theo céng thuc:
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+|4E]
5= /W
Vi

E - m6 dun dan hoi cua vat lidu tuong
J— M6 men quan tinh tiét dién ham

b — bé rong dam, lay b = 1m

k — hé s6 lyc khang dan hdi cua dia tang
| — chiéu cao cua tudng

3 truong hop
tinh toan:

Dic trung 1am viéc cua dam phu thudc vao chiéu dai quy doi cua
dam:

a=§

Tuy theo d6 ctng cta tudng ma cé thé phan loai thanh 3 truong hop
tinh toan sau:

+V0i0,5 + 1< x.]<2,75 + 3: trudng hop didm ngan hay tudng dan
héi, su 1am viéc ctia cac diém trén dam c6 anh huéng 1an nhau.
+Véi .1 > 2,75 =+ 3: truong hop dam dai hay tuong mém, chuyén vi
ctia ddu dam nay coi nhu khong anh hudng toi dau dam kia.

+V&i «.1<0,5 + 1: truong hop dam hay tudng ctng tuyét d6i, tuong
chi nghiéng di mot goc, dudong cong d6 vong 1a mot duong thang
(twong chi nghiéng, khong vong)

0.5

Trinh tyu tinh
toan vo ham

Trinh tu tinh toan vo ham duoc thuc hién nhu sau:

+ Xac dinh cac chuyén vi don vi va chuyén vi do ngoai luc tai vi tri
chan vom va dinh tuong. Giai h¢ phuong trinh chinh tac dé xac dinh
cac 4n sb co ban.

+ Tinh todn noi luc trong vom.

+ Tinh to4n noi lyc trong tudong.

0.5

Piém tong

10.0

TP. Hé Chi Minh, ngay 06 thang 11 nam 2024

Ngudi duyét dé Giang vién ra dé

N L/

TS. Nguyén Hoang Tung

N /

TS. Ngbé Thanh Phong
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