TRUONG DAI HOC VAN LANG
Don vi: Khoa Khoa hoc co ban

DE THI VA PAP AN
THI KET THUC HQC PHAN
Hoc ky 2, nam hoc 2024-2025

I. Thong tin chung

BM-003

Tén hoc phﬁn: Xac suit théng ké Y hoc

tai liéu gidy)

M3 hoc phan: | 7IMATM10033 Sé tin chi: | 3
M3 nhom 16p hoc phéan: | 242 71IMATM10033_01,02,03
Hinh thirc thi: Tric nghiém két hop Tuw luin Thoi gian 1am bai: | 75 | phut
Thi sinh dwoc tham khdo tai li¢u: Co [] Khong
(Chi dwoc tham khdo

II1. N§i dung cau héi thi

PHAN TRAC NGHIEM (10 cAu héi, mdi cAu 0,5 diém, tong sé diém: 5 diém)

Ti 1& mac bénh B trong cong dong 1a 20%. Hoi phai quan sat tdi thiéu bao nhiéu nguoi dé xac

suat gip dugc it nhat mot nguoi mac bénh B khong nho hon 99%?

A.21
B. 23
C.25
D. 19
ANSWER: A

Po ndng d6 Na* trong mot mﬁy huyét thanh bang quang ké ngon lura, 1ap di lap lai nhiéu 1an
phép do, ta ghi nhan c6 20% két qua trén 143 mEq/lit va 30% két qua dudi 141 mEg/lit. Tinh
ndéng d6 Na* trung binh (z) va d6 1éch tiéu chuan (o) cua phép do trén. Gia st ndng do Na*

tuan theo luat phan phdi chuan.
A. 1u=141,76 ; o=1,47

B. u=142,16 ; 0=1,25
C.u=142,56 ; o=1,57

D. x=141,16; o= 1,15
ANSWER: A
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Theo ddi nhip tim (don vi tinh: 1an/phiit) cia nguoi trudng thanh, dit liéu vé nhip tim cta 75
nam dugc ghi nhan nhu sau:

68 68 69 69 70 71 71 71 71 71
71 72 72 72 72 73 73 73 74 74
74 74 75 75 75 75 75 76 76 76
76 76 78 78 78 78 79 79 79 79
80 80 80 81 81 82 82 82 83 83
83 83 85 85 86 87 87 87 88 88
89 90 92 93 93 94 96 98 99 100
102 104 104 106 111

Tinh nhip tim trung binh ctia 75 nam trong mau trén.

A. 81,3333

B. 79
C.71

D. 83,3333

ANSWER: A

Khao sat trong luong (don vi tinh: kg) ctia 20 tré so sinh, ta c6 s liéu cho boi bang sau:

2,5

2,3

3,2

3

1,6

1,8

2,6

2,5

3,6

1,9

2.8

1,9

3,1

2,9

1,6

1,9

2,8

2,9

3,1

3.6

Tinh phuong sai (hiéu chinh) vé trong lugng ctia 20 tré so sinh dugc khao sat trong mau trén.
A. 0,3943

B. 0,6279

C. 0,3746

D. 0,6120

ANSWER: A

Khao sat ham luong Acid Uric (don vi tinh: mg/dL) ctia mot s6 ngudi, ta c6 s6 liéu cho bai
bang sau:

5,8

6,1

4,9

7,3

6,5

52

6,9

5,7

6,3

4,8

6,6

5,9

6,2
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Tim khoang tin cdy 95% cho ham lugng Acid Uric trung binh trong dén sb.
A. [5,5774; 6,4493]

B. [5,5801; 6,4466]

C. [5,5072; 6,5195]

D. [5,6149; 6,4117]

ANSWER: A

bicu tra mét s6 gia dinh 8 con, ngudi ta thu duogce s6 li¢u nhu sau:

S6 con trai 0 1 2 3 4 5 6 7 8
S6 gia dinh | 215 | 1485 | 5331 | 10649 | 14959 | 11929 | 6678 | 2092 | 342

Tim khoang tin cay 99% cho ti 1é ho gia dinh c6 s6 con trai nhiéu hon sb con gai trong gia
dinh 8 con trong dan so.

A.[0,3867; 0,3974]
B. [0,3879; 0,3961]
C. [0,6654; 0,6758]
D. [0,6666; 0,6746]
ANSWER: A

Dicu tra mdt s6 gia dinh 8 con, ngudi ta thu dugce so li¢u nhu sau:

S6 con trai 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sé gia dinh | 215 | 1485 | 5331 | 10649 | 14959 | 11929 | 6678 | 2092 | 342

Néu mudn uéc lugng sé con trai trung binh trong gia dinh 8 con trong dan s6 v6i d6 chinh
xéac khong vuot qua 0,02 thi can diéu tra thém tdi thiéu bao nhiéu gia dinh 8 con nita? Chon
do tin cay 95%.

A. Khoéng can diéu tra thém
B. 19857

C. 53680

D. 33823

ANSWER: A

Diéu tra nim dau thay ti 1¢ tré siu ring bang 48,53%. Sau 9 nam diéu tri va siuc hong bang
thude, diéu tra lai 1250 tré thay ti 1¢ tre sau rang bang 14,48%. Hoi diéu trj va suc hong bang
thudc c6 hiéu qua khong? Yéu cau tinh gié tri kiém dinh va cho két luan v6i muc ¥ nghia 1%.

A. Gia tri kiém dinh: —24,0874. Diéu trj va sac hong bang thudc c6 hiéu qua.
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B. Gia tri kiém dinh: —24,0874. Diéu tri va suc hong biang thudc khong c6 hiéu qua.
C. Gia tri kiém dinh: —34,2101. Didu tri va stic hong bang thudc ¢6 hiéu qua.

D. Gia tri kiém dinh: —34,2101. Didu trj va stic hong bang thudc khong ¢ hiéu qua.
ANSWER: A

Khoang tin cay 95% cua chiéu cao trung binh (don vi tinh: cm) cua 2790 thanh nién nam 17
tudi la [162,5389; 162,9211]. Khoang tin cay 95% cua chiéu cao trung binh (don vi tinh: cm)
cua 2310 thanh nién nam 18 tuoi 1a [163,2563; 163,6437].

C6 ¥ kién cho ring chiéu cao trung binh cua thanh nién nam 17 tudi nhé hon chiéu cao trung
binh cua thanh nién nam 18 tudi. V61 mire ¥ nghia 1%, hay tinh P-gié tr1 va cho két luan vé y
kién trén.

A. P-gia tri: 1077, Chép nhén y kién.
B. P-gia tri: 1077. Bac bo y kién.

C. P-gia tri: 107'7. Chap nhan y kién.
D. P-gié tri: 107'7. Bac bo y kién.
ANSWER: A

Theo doi can thap va lan sinh, nguoi ta thu dugce so liéu nhu sau:

LAan sinh
it 1an Nhiéu lan Rat nhiéu lan
S tré can thap 411 42 21
Tong so tré 2205 264 67

C6 y kién cho riang can thap phu thudc vao lan sinh. Hiy tinh gia tri kiém dinh ctia phép kiém
dinh Khi - binh phuong va cho nhan xét vé y kién trén voi mic y nghia 5%.

A. Gia tri kiém dinh: 8,4056. Chap nhan y kién.
B. Gia tri kiém dinh: 8,4056. Bac bo y kién.

C. Gia tri kiém dinh: 5,3146. Chap nhan y kién.
D. Gia tri kiém dinh: 5,3146. Bac bo y kién.
ANSWER: A

PHAN TU LUAN (3 ciu héi, tong s6 diém: 5 diém)

Yéu cau: Khuyén khich sinh vién ndp bai truc tiép tai chd danh san trén trang thi CTE.
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Cau héi 1: (1,5 diém)
Yéu ciu: D6i v6i bai toan kiém dinh so sanh nhiéu gi tri trung binh, yéu cau phat biéu 5
gia thuyét, d6i thuyet va dua vao két qua phan tich phwong sai tir phan mém Jasp (bang

ANOVA cho san trong phan dé bai), hiay néu rd két luan. Khuyén khich sinh vién ndp bai truc
tiép tai cho danh san trén trang thi CTE.

Pé bai: Mot nghién cru nham danh gia xem viée diéu tri bang 4 loai thudc khac nhau c6 anh
hudng dén murc duong huyét (don vi tinh: mg/dL) ctia bénh nhan hay khong. Nha nghién ctru
da chon ngiu nhién cic bénh nhan va chia thanh 4 nhém, méi nhém diéu tri bang mot loai
thudc A, B, C, D khac nhau. Sau mét thang, nha nghién ciru thu thap dit liéu vé muc dudng
huyét cta tirng bénh nhan ctia mdi nhém nhu trong bang sau day:

A4 85 90 80 92 89 87 91 86
B 80 74 85 84 81 79 82 83
C 95 96 94 99 97 93 98 100
D 88 87 86 89 87 84 83 90

Biét két qua phén tich phuong sai tir phan mém Jasp nhu sau:
ANOVA
ANOVA - Muc duong huyet

Cases Sum of Squares df  Mean Square F p
Loai thuoc  984.375 3 328.125 33.840 <.001
Residuals 271.500 28 9.696

Note. Type III Sum of Squares

Post Hoc Tests

Standard (HSD)

Post Hoc Comparisons - Loai thuoc

Mean Difference  SE df t Prukey

A B 6.500 1.557 28 4.175  0.001
C -9.000 1.557 28 -5.781 <.001

D 0.750 1.557 28 0482  0.963

B C -15.500 1.557 28 -9.955 <.001
D -5.750 1.557 28 -3.693 0.005

C D 9750 1.557 28 6.262 <.001

Note. P-value adjusted for comparing a family of 4 estimates.
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V61 mac y nghia 5%:
a) Hoi yéu t6 thude c6 anh huéng dén mirc duong huyét ciia bénh nhin khong?

b) Néu két luan & cau a 13 khing dinh thi hdy so sanh tirng cip nham chi ra cac loai thudc co
murc duong huyét trung binh thap nhat, cao nhat trong 4 loai thuéc A, B, C, D.

Cau héi 2: (1,5 diém)
Yéu cau: Khuyén khich sinh vién ndp bai truc tiép tai chd danh san trén trang thi CTE.

Nghién ctru mbi lién hé gitra ham luong Cholesterol trong co thé, do tudi va chi sé khdi co
thé (BMI) trén mot s6 nguoi, ta cé sé li¢u nhu sau:

Ma ld 1 2 3 4 5 6 7 8 9
D tudi 46 20 52 30 57 25 28 36 22
BMI 254 20,6 |262 |22,6 |254 |23,1 (22,7 249 |19,8

Cholesterol | 3,5 1,9 4.0 2,6 4.5 3,0 2.9 3.8 2,1
(mmol/L)

Ma Id (1) 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Do tudi 43 57 33 22 63 40 48 28 49

BMI 25,3 23,2 |21,8 |209 |26,7 264 |21,2 |21,2 |228

Cholesterol | 3,8 4,1 3,0 2,5 4.6 3,2 4,2 2,3 4.0
(mmol/L)

Biét két qua phan tich hdi quy tuyén tinh tir phan mém Excel nhu sau:

SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics
Multiple R 0.9389
R Square 0.8815
Adjusted R Square 0.8657
Standard Error 0.3074
Observations 18
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 2 105423 5.2711 55.7702 1E-07
Residual 15 1.4177 0.0945
Total 17 11.96
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Standard Upper

Coefficients  Error t Stat  P-value Lower 95% 95%
Intercept 0.4555 0.9182 0.4960 0.6271 -1.5017 2.4126
Age 0.0541 0.0076 7.1204 4E-06 0.0379 0.0702
Bmi 0.0334 0.0469 0.7119 0.4875 -0.0665 0.1333

a) Tim hé sb twong quan tuyén tinh toan phan gitta ham lugng cholesterol, do tudi va chi s6
khoi co thé. Tim h¢ s6 xac dinh bdi va néu y nghia cua h¢ s6 xac dinh boi vira tim dugc.

b) Tim phuong trinh hdi quy wéc luong thé hién mbi lién hé tuyén tinh cia ham luong
cholesterol theo do tuo6i va chi s6 khoi co thé. Dy doan ham lugng cholesterol trung binh cua
mot nguoi 60 tudi va co chi s6 khoéi co thé 1a 30 (udc luong di€m).

¢) Hay kiém dinh y nghia ctia mé hinh héi quy vira tim dugc & cdu b véi mirc ¥ nghia 5%.

Cau héi 3: (2 diém)

Mot xét nghiém dung ch?m doan bénh. Xét nghiém c6 do nhay béng 0,9, do chuyén béng 0,7
va xac suat duong tinh bang 0,5625. Chan doan bénh cho 500 nguoi. Tim ti I¢ bénh luu hanh
trong dan so.

PAP AN PHAN TU LUAN VA THANG PIEM

Pap an cdu héi 1: (1,5 diém)

a) Kiém dinh sy anh huong cta yéu t6 thude dén mutc dudng huyét ctia bénh nhan:

Gia thuyét Ho: Yéu té thude khong anh huong dén mirc duong huyét cua bénh nhan

Déi thuyét Hi: Yéu t6 thude c6 anh huong dén muic duong huyét ctia bénh nhén (0,25 diém)

Gia tri P-value: P-value < 0,001 < 5% (0,25 diém)

Do d6 ta bac bo gia thuyét Ho, chdp nhan dbi thuyét Hi. (0,25 diém)

Két luan: Yéu t6 thudc c6 anh huéng dén mirc dudng huyét cia bénh nhan. (0,25 diém)

b) Dua vao két qua phén tich sdu ANOVA dé so sanh ting cap:

Ta thay chi cO pukey ctia cip A-D 14 0,963 > 5%, con cac cip khac déu c6 pukey < 5%.

Do d6: A khac B, C ¢6 y nghia thong ké, B khac C, D va C khac D ¢6 y nghia thong ké.
(0,25 diém)

Dua vio gia tri “Mean Difference” ta c6 thé két luan: g, < 11, = 1, < 44,

Két luan: Loai thuc c6 mirc duong huyét trung binh thap nhat 1 B, loai thudc c6 mirc
duodng huyét trung binh cao nhat 1a D. (0,25 diém)

Pap an cdu héi 2: (1,5 diém)
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a) H¢ sd tuong quan tuyén tinh toan phan giita ham lugng cholesterol, )
do tuoi va chi so khoi co thé: R =0,9389 (0,25 diem)

Hé sb xac dinh boi: R? =0,8815 =88,15%

Y nghia cua hé sb x4c dinh boi: 88,15% gia tri bién thién ctia ham lugng cholesterol ‘
dugc xac dinh bdi tac dong tuyén tinh cua dg tudi va chi s6 khoi co thé (0,25 diem)

b) M6 hinh héi quy: Y = B, + B.X, + B, X, +&

Trong d6: Y 13 ham luong cholesterol; X 1a do tudi, X 1a chi s6 khéi co thé

Phuong trinh héi quy tuyén tinh wéc lwong cua ¥ theo X, X :

)E =0,4555+0,0541x, + 0,0334x, (0,25 diém)
Uéc lugng gia trj trung binh cua Y khi X, =60, X, =30:

Va0 x,30 = 0,4555+0,0541x 60+ 0,0334 % 30 = 4,7035 (mmol/L) (0,25 diém)
c) Mo hinh héi quy: ¥ = B, + BX, + B,X, +&

Phuong trinh hoi quy tuyén tinh uwéc lugng cta ¥ theo X , X

¥, .., =0,4555+0,0541x, +0,0334x,

Gia thuyét Ho: M6 hinh hdi quy khong c¢6 ¥ nghia thong ké (0,25 diém)
Péi thuyét H: M6 hinh hdi quy ¢6 ¥ nghia thong ké

Do P-value = 10”7 < 5% nén ta bac bo gia thuyét Ho va chap nhan ddi thuyét H;.

Nghia 13 m6 hinh hdi quy vira tim duoc ¢ cau b c6 y nghia thong ké. (0,25 diém)

Pap an ciu héi 3: (2,0 diém)
Gia sir ti 1¢ bénh luu hanh trong dan s6 1a: P(B")=p<(0,1)

Do nhay: P(T"|B")=0,9, do chuyén: P(T"|B )=0,7 (0,25 diém)
Xét bang 2 x 2 d6i v6i xét nghiém T (0,75 diém)
B* B
T* 450p 150 —150p | 150+ 300p
T- 50p 350 —350p | 350 —300p
500p 500 — 500p N =500

Xac suat duong tinh bang 0,5625:
P(T*)=P(B")-P(T"|B")+P(B")-P(T"| B )=0,5625 (0,5 diém)
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& px0,9+(1- p)x(1-0,7)=0,5625 < 0,9 p+(1- p)x0,3=0,5625
©0,6p+0,3=0,5625 < 0,6p =0,2625 < p =0,4375 (0,25 diém)

Két luan: Ti 1& bénh luvu hanh trong dan sb 1a 43,75% (0,25 diém)

Ghi chii: Sinh vién c6 thé dung phuong phép cong thirc Bayes hodc ti s6 kha ning.

Hét

TP. Ho Chi Minh, ngay 16 thang 04 nam 2025
Giang vién ra de

A

Do lu Co‘/e; Mk

Nguoi duyét dé

Dinh Tién Liém

Trang 9/9



